Chapitre IX                                               Etude de l’infrastructure
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Chapitre 7                                                                                                 Etude de l’infrastructure


7- Etude de l’infrastructure 
7.1. Introduction :
La fondation est un élément de structure qui a pour objet de transmettre au sol les efforts apportés par la structure et recevoir les actions ascendantes du sol afin d’assurer la stabilité de l’ouvrage.

7-2 Type de fondations:
       Avec un taux de travail admissible du sol d’assise qui est égal à 1.90 bars, nous avons opté au type semelle filante croisée 
. Condition de résistance.

Le dimensionnement de tout organe de fondation passe par la satisfaction de la

Condition de résistance qui s’écrit comme : 
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 L’ancrage 1.8 m  pour une contrainte de sol de 2.00 bars 
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Bloc Angle: A1-A2-  (RDC +5 Etage)
Sollicitations de calcul a ELS
	Poids volumique du béton
	
	2.5
	t/m3
	
	Li
	Xi
	Ni
	Mi
	Ni*Xi

	Poids volumique du remblai
	
	1.7
	t/m3
	
	0.60
	0.6
	23.2
	0.0
	13.9

	Capacité portante du sol
	s
	20.0
	t/m2
	
	3.70
	4.3
	63.7
	0.0
	273.7

	Profondeur d'ancrage
	D
	1.80
	m
	
	5.70
	10.0
	63.7
	0.0
	637.1

	Porte à faux gauche
	PFG
	0.60
	m
	
	3.70
	13.7
	23.1
	0.0
	316.3

	Porte à faux droite
	PFD
	0.60
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	
	
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	
	
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur de la semelle
	B
	1.40
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Hauteur de la semelle
	h
	0.35
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur du libage
	b
	0.40
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Hauteur du libage
	H
	0.85
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur du poteau
	a
	0.45
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Longueur de la semelle
	L
	14.3
	m
	
	Li  :  Entre axes de gauche à droite

	Aire du béton
	Ab
	0.7
	m2
	
	Ni  :  Efforts normaux de gauche à droite

	Aire du remblai
	Ar
	1.8
	m2
	
	Mi  :  Moments de gauche à droite

	Poids semelle et libage
	PSL
	24.7
	t
	
	
	
	
	
	

	Poids du remblai
	PR
	44.5
	t
	
	
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Excentricité
	e
	-0.3
	cm
	
	Ni
	Mi
	Ni*Xi
	
	Xr

	Effort normal total
	Nt
	242.8
	t
	
	t
	tm
	tm
	
	m

	Moment total
	Mt
	-0.8
	tm
	
	173.7
	0.0
	1241.1
	
	7.15

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Moment d'inertie
	I
	341.2
	m4
	
	
	
	
	
	

	Sigma 1
	1
	12.1
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	Sigma 2
	2
	12.1
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	Sigma moyenne
	moy
	12.1
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Portée maximale
	Lmax
	5.7
	m
	
	
	
	
	
	

	Charge linéaire résultante
	Qlin
	12.2
	t/ml
	
	
	
	
	
	

	Moment en travée libre
	Mo
	49.4
	tm
	
	
	
	
	
	

	Moment en travée
	Mtr
	37.0
	tm
	
	
	
	
	
	

	Moment en appui
	Map
	-24.7
	tm
	
	
	
	
	
	


Après calcul, on obtient uns semelle filante de largeur 1.40 m et hauteur 35 cm croisé  par des semelles filante de largeur 1.20 m et hauteur 35 cm
Sollicitations de calcul a ELUR
	Poids volumique du béton
	
	2.5
	t/m3
	
	Li
	Xi
	Ni
	Mi
	Ni*Xi

	Poids volumique du remblai
	
	1.7
	t/m3
	
	0.60
	0.6
	31.7
	0.0
	19.0

	Capacité portante du sol
	s
	20.0
	t/m2
	
	3.70
	4.3
	87.4
	0.0
	375.9

	Profondeur d'ancrage
	D
	1.80
	m
	
	5.70
	10.0
	87.5
	0.0
	874.8

	Porte à faux gauche
	PFG
	0.60
	m
	
	3.70
	13.7
	29.0
	0.0
	397.5

	Porte à faux droite
	PFD
	0.60
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	
	
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	
	
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur de la semelle
	B
	1.40
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Hauteur de la semelle
	h
	0.35
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur du libage
	b
	0.40
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Hauteur du libage
	H
	0.85
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur du poteau
	a
	0.45
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Longueur de la semelle
	L
	14.3
	m
	
	Li  :  Entre axes de gauche à droite

	Aire du béton
	Ab
	0.7
	m2
	
	Ni  :  Efforts normaux de gauche à droite

	Aire du remblai
	Ar
	1.8
	m2
	
	Mi  :  Moments de gauche à droite

	Poids semelle et libage
	PSL
	24.7
	t
	
	
	
	
	
	

	Poids du remblai
	PR
	44.5
	t
	
	
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Excentricité
	e
	-5.7
	cm
	
	Ni
	Mi
	Ni*Xi
	
	Xr

	Effort normal total
	Nt
	304.8
	t
	
	t
	tm
	tm
	
	m


	Moment total
	Mt
	-17.4
	tm
	
	235.6
	0.0
	1667.2
	
	7.09

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Moment d'inertie
	I
	341.2
	m4
	
	
	
	
	
	

	Sigma 1
	1
	15.6
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	Sigma 2
	2
	14.9
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	Sigma moyenne
	moy
	15.4
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Portée maximale
	Lmax
	5.7
	m
	
	
	
	
	
	

	Charge linéaire résultante
	Qlin
	16.7
	t/ml
	
	
	
	
	
	

	Moment en travée libre
	Mo
	68.0
	tm
	
	
	
	
	
	

	Moment en travée
	Mtr
	51.0
	tm
	
	
	
	
	
	

	Moment en appui
	Map
	-34.0
	tm
	
	
	
	
	
	


Ferraillage Des Nervures  (40X 85)
Remarque: les sections des armatures sont calculées par le logiciel SOCOTEC
	travée
	4T16+ 6T16 CHAP

	appuis
	4T16+4T16 CHAP


Bloc Angle: A1-A2-  (Sous Sol Commercial+RDC +5 Etages)
Sollicitations de calcul a ELS
	Poids volumique du béton
	
	2.5
	t/m3
	
	Li
	Xi
	Ni
	Mi
	Ni*Xi

	Poids volumique du remblai
	
	1.7
	t/m3
	
	0.60
	0.6
	24.8
	0.0
	14.9

	Capacité portante du sol
	s
	20.0
	t/m2
	
	3.70
	4.3
	68.8
	0.0
	295.9

	Profondeur d'ancrage
	D
	1.80
	m
	
	5.70
	10.0
	68.9
	0.0
	688.7

	Porte à faux gauche
	PFG
	0.60
	m
	
	3.70
	13.7
	24.7
	0.0
	338.9

	Porte à faux droite
	PFD
	0.60
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	
	
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	
	
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur de la semelle
	B
	1.40
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Hauteur de la semelle
	h
	0.35
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur du libage
	b
	0.40
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Hauteur du libage
	H
	0.85
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur du poteau
	a
	0.45
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Longueur de la semelle
	L
	14.3
	m
	
	Li  :  Entre axes de gauche à droite

	Aire du béton
	Ab
	0.7
	m2
	
	Ni  :  Efforts normaux de gauche à droite

	Aire du remblai
	Ar
	1.8
	m2
	
	Mi  :  Moments de gauche à droite

	Poids semelle et libage
	PSL
	24.7
	t
	
	
	
	
	
	

	Poids du remblai
	PR
	44.5
	t
	
	
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Excentricité
	e
	0.0
	cm
	
	Ni
	Mi
	Ni*Xi
	
	Xr

	Effort normal total
	Nt
	256.4
	t
	
	t
	tm
	tm
	
	m

	Moment total
	Mt
	-0.1
	tm
	
	187.2
	0.0
	1338.4
	
	7.15

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Moment d'inertie
	I
	341.2
	m4
	
	
	
	
	
	

	Sigma 1
	1
	12.8
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	Sigma 2
	2
	12.8
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	Sigma moyenne
	moy
	12.8
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Portée maximale
	Lmax
	5.7
	m
	
	
	
	
	
	

	Charge linéaire résultante
	Qlin
	13.1
	t/ml
	
	
	
	
	
	

	Moment en travée libre
	Mo
	53.2
	tm
	
	
	
	
	
	

	Moment en travée
	Mtr
	39.9
	tm
	
	
	
	
	
	

	Moment en appui
	Map
	-26.6
	tm
	
	
	
	
	
	


Après calcul, on obtient uns semelle filante croisé de largeur 1.40 m et hauteur 35 cm:  
Sollicitations de calcul a ELUR
	Poids volumique du béton
	
	2.5
	t/m3
	
	Li
	Xi
	Ni
	Mi
	Ni*Xi

	Poids volumique du remblai
	
	1.7
	t/m3
	
	0.60
	0.6
	33.8
	0.0
	20.3

	Capacité portante du sol
	s
	20.0
	t/m2
	
	3.70
	4.3
	94.5
	0.0
	406.4

	Profondeur d'ancrage
	D
	1.80
	m
	
	5.70
	10.0
	94.6
	0.0
	945.9

	Porte à faux gauche
	PFG
	0.60
	m
	
	3.70
	13.7
	33.8
	0.0
	462.6

	Porte à faux droite
	PFD
	0.60
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	
	
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	
	
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur de la semelle
	B
	1.40
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Hauteur de la semelle
	h
	0.35
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur du libage
	b
	0.40
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Hauteur du libage
	H
	0.85
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur du poteau
	a
	0.45
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Longueur de la semelle
	L
	14.3
	m
	
	Li  :  Entre axes de gauche à droite

	Aire du béton
	Ab
	0.7
	m2
	
	Ni  :  Efforts normaux de gauche à droite

	Aire du remblai
	Ar
	1.8
	m2
	
	Mi  :  Moments de gauche à droite

	Poids semelle et libage
	PSL
	24.7
	t
	
	
	
	
	
	

	Poids du remblai
	PR
	44.5
	t
	
	
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Excentricité
	e
	0.0
	cm
	
	Ni
	Mi
	Ni*Xi
	
	Xr

	Effort normal total
	Nt
	325.8
	t
	
	t
	tm
	tm
	
	m

	Moment total
	Mt
	-0.1
	tm
	
	256.7
	0.0
	1835.1
	
	7.15

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Moment d'inertie
	I
	341.2
	m4
	
	
	
	
	
	

	Sigma 1
	1
	16.3
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	Sigma 2
	2
	16.3
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	Sigma moyenne
	moy
	16.3
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Portée maximale
	Lmax
	5.7
	m
	
	
	
	
	
	

	Charge linéaire résultante
	Qlin
	18.0
	t/ml
	
	
	
	
	
	

	Moment en travée libre
	Mo
	72.9
	tm
	
	
	
	
	
	

	Moment en travée
	Mtr
	54.7
	tm
	
	
	
	
	
	

	Moment en appui
	Map
	-36.4
	tm
	
	
	
	
	
	


Ferraillage Des Nervures  (40X 85)
Remarque: les sections des armatures sont calculées par le logiciel SOCOTEC
	travée
	4T16+ 6T16 CHAP

	appuis
	4T16+4T16 CHAP


Bloc barre: A4-A5-  (Sous Sol Commercial+RDC +5 Etage)
Sollicitations de calcul a ELS
	Poids volumique du béton
	
	2.5
	t/m3
	
	Li
	Xi
	Ni
	Mi
	Ni*Xi

	Poids volumique du remblai
	
	1.7
	t/m3
	
	0.00
	0.0
	35.5
	0.0
	0.0

	Capacité portante du sol
	s
	20.0
	t/m2
	
	5.65
	5.7
	75.7
	0.0
	427.5

	Profondeur d'ancrage
	D
	1.80
	m
	
	5.55
	11.2
	55.5
	0.8
	621.1

	Porte à faux gauche
	PFG
	0.00
	m
	
	3.05
	14.3
	60.3
	0.0
	858.7

	Porte à faux droite
	PFD
	0.00
	m
	
	5.55
	19.8
	76.7
	0.0
	1518.0

	
	
	
	
	
	5.65
	25.5
	36.7
	0.0
	933.5

	
	
	
	
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur de la semelle
	B
	1.40
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Hauteur de la semelle
	h
	0.35
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur du libage
	b
	0.40
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Hauteur du libage
	H
	0.85
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur du poteau
	a
	0.40
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Longueur de la semelle
	L
	25.5
	m
	
	Li  :  Entre axes de gauche à droite

	Aire du béton
	Ab
	0.7
	m2
	
	Ni  :  Efforts normaux de gauche à droite

	Aire du remblai
	Ar
	1.8
	m2
	
	Mi  :  Moments de gauche à droite

	Poids semelle et libage
	PSL
	43.9
	t
	
	
	
	
	
	

	Poids du remblai
	PR
	79.2
	t
	
	
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Excentricité
	e
	6.4
	cm
	
	Ni
	Mi
	Ni*Xi
	
	Xr

	Effort normal total
	Nt
	463.3
	t
	
	t
	tm
	tm
	
	m

	Moment total
	Mt
	29.8
	tm
	
	340.2
	0.0
	4358.8
	
	12.79

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Moment d'inertie
	I
	1923.1
	m4
	
	
	
	
	
	

	Sigma 1
	1
	13.2
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	Sigma 2
	2
	12.8
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	Sigma moyenne
	moy
	13.1
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Portée maximale
	Lmax
	5.7
	m
	
	
	
	
	
	

	Charge linéaire résultante
	Qlin
	13.5
	t/ml
	
	
	
	
	
	

	Moment en travée libre
	Mo
	53.9
	tm
	
	
	
	
	
	

	Moment en travée
	Mtr
	40.4
	tm
	
	
	
	
	
	

	Moment en appui
	Map
	-26.9
	tm
	
	
	
	
	
	


Après calcul, on obtient uns semelle filante croisé de largeur 1.40 m et hauteur 35 cm:  
Sollicitations de calcul a ELUR
	Poids volumique du béton
	
	2.5
	t/m3
	
	Li
	Xi
	Ni
	Mi
	Ni*Xi

	Poids volumique du remblai
	
	1.7
	t/m3
	
	0.00
	0.0
	48.5
	0.0
	0.0

	Capacité portante du sol
	s
	20.0
	t/m2
	
	5.65
	5.7
	103.9
	0.0
	587.1

	Profondeur d'ancrage
	D
	1.80
	m
	
	5.55
	11.2
	76.2
	0.8
	853.3

	Porte à faux gauche
	PFG
	0.00
	m
	
	3.05
	14.3
	82.8
	0.0
	1180.2

	Porte à faux droite
	PFD
	0.00
	m
	
	5.55
	19.8
	105.3
	0.0
	2085.0

	
	
	
	
	
	5.65
	25.5
	50.2
	0.0
	1277.6

	
	
	
	
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur de la semelle
	B
	1.40
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Hauteur de la semelle
	h
	0.35
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur du libage
	b
	0.40
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Hauteur du libage
	H
	0.85
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Largeur du poteau
	a
	0.40
	m
	
	0.00
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Longueur de la semelle
	L
	25.5
	m
	
	Li  :  Entre axes de gauche à droite

	Aire du béton
	Ab
	0.7
	m2
	
	Ni  :  Efforts normaux de gauche à droite

	Aire du remblai
	Ar
	1.8
	m2
	
	Mi  :  Moments de gauche à droite

	Poids semelle et libage
	PSL
	43.9
	t
	
	
	
	
	
	

	Poids du remblai
	PR
	79.2
	t
	
	
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Excentricité
	e
	7.0
	cm
	
	Ni
	Mi
	Ni*Xi
	
	Xr

	Effort normal total
	Nt
	590.0
	t
	
	t
	tm
	tm
	
	m

	Moment total
	Mt
	41.1
	tm
	
	467.0
	0.0
	5983.2
	
	12.79

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Moment d'inertie
	I
	1923.1
	m4
	
	
	
	
	
	

	Sigma 1
	1
	16.8
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	Sigma 2
	2
	16.3
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	Sigma moyenne
	moy
	16.7
	t/m2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Portée maximale
	Lmax
	5.7
	m
	
	
	
	
	
	

	Charge linéaire résultante
	Qlin
	18.5
	t/ml
	
	
	
	
	
	

	Moment en travée libre
	Mo
	74.0
	tm
	
	
	
	
	
	

	Moment en travée
	Mtr
	55.5
	tm
	
	
	
	
	
	

	Moment en appui
	Map
	-37.0
	tm
	
	
	
	
	
	


Ferraillage Des Nervures  (40X 85)
Remarque: les sections des armatures sont calculées par le logiciel SOCOTEC
	travée
	4T16+ 6T16 CHAP

	appuis
	4T16+4T16 CHAP
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Étude Des Bâtiments en béton armé  
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