Chapitre 1
Géneéralités

1.1 Equations différentielles scalaires du 1°" ordre

On appelle equation diftérentielle scalaire du 1°" ordre toute equation de la forme

;—ix — f(t,2), (1.1)
avect « [ ou [ est unintervalle de 5. f : E x ¥ — K est une fonction ou K est 'ensemble
[% ou l'ensemble C. La fonction «(¢) est la fonction inconnue a déterminer.

Cette derniere equarion est dite “scalaire” car I'image de la fonction f est dans .
Rappelons a ce titre qu'en algebre 'espace vactoriel défini par le produit cartésien [BF
avec p € I est un R —espace vectoriel ; ses él2ments sont appelés “vecteurs” et les élé-
ments de [ sont appelés “scalaires”. On renvoie donc au cours d’algebrs pour la termi-
nologie du mot “scalaire”. On va se réduire dans la suite a I'ensemble des scalaires réels,

cestadire: ¥ = =.

Deéfinition 1. On dit que la fonction z(t) définie sur un intervalle I de ¥ et a valeurs
dans I¥ est solution de I'equation différentielle (1.1) sur [ si elle est derivable sur [ et si
elle vérifie

! - d - —_— f -
Vie I E.t-—fkf._h:,].
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L'équation différentielle (1.1) est dite du premier ordre car on dérive une fois par

rapport a la variable ¢ ; (Fx(t)).
Exemple 2. L’équation suivante

r = sin(t + x)

est une équation différentielle scalaire du premier ordre et dans ce cas
f(t,x) =sin(t + ).

L'équation différentielle (1.1) est dite autonome si lorsque on remplace x(t) par la

variable = dans la fonction f alors f ne depend plus de la variable ¢.

Exemple 3. L’équation suivante

T = sin(t + r),

est une équation différentielle scalaire du premier ordre non autonome, par contre l'équa-
tion différentielle suivante

T = HiIl(IJ,

est une équation différentielle scalaire du premier ordre autonome.

L'équation différentielle (1.1) est dite linéaire scalaire avec second membre ou

linéaire scalaire non-homogéne si elle s'écrit sous la forme
r = alt)r + b(t),

oua: R — Reth: R — E son deux fonctions. L'équation différentielle (1.1) est done
dite linéaire scalaire sans second membre ou linéaire scalaire homogeéne si elle
s'ecrit sous la forme

T — a(t)x.
Une equartion différentielle linéaire scalaire autonome avec ou sans second membre

s'appelle en géneral équation différentielle linéaire a coefficients constants.
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