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Exercice 1:

Démontrer que I'application f : R?\{(0,0)} — R2\{(0,0)}

définie par f(x,y) = (x2 — 2, 2$y) est un C'-diffeomorphisme local,

mais que f n’est pas un C'-difféomorphisme global.

Exercice 2:

Soit f : R? — R? définie par f(z,y,2) = (562 —y?+ 22— 1, zyz — 1)

Soit (z0, Yo, 20) € R? tel que f (0, Yo, 20) = (0,0).

Démontrer qu’il existe un ouvert I de R contenant g

et ¢ : I — R2? tel que ¢ (z0) = (yo,20) et f(z,o(x)) =0 pour tout = € I

Exercice 3:

Montrer que la relation z* + 23y —y + 2 +¢y3 =1

définit y comme fonction de = au voisinage du point (—1,1).

Calculer alors % en ce point.

Exercice 4:

Soient a,b € R de sorte que |ab| < 1.

1. Soit v € R. On définit g : R — R par g(z) = = + asin(v — bsinx).

Démontrer que g est une bijection de R sur R.

2. On pose f(z,y) = (z + asiny,y + bsinx).

Démontrer que f est un C'-difféomorphisme de R? sur lui-meme.

Exercice 5:

Déterminer une solution y de I'équation x = y + & en x pour z,y > 0 proches de 0, de la
forme y(z) = z (1 +u (X)) avec u classe C* au voisinage de 0 et u(0) = 0.

Inz

Calculer v'(0) et u”(0).



