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CHAPITRE 2 : Les différentes pathologies du béton

- Le bon est certes un corps inerte, mais il n'enévolue pas moins dans le temps, c'est un composé
vivant subissant des changements constants : dilatations, fissures, maladies, ruptures et d’autres

encore | Le bon ne peut doncétre simplement abandonréapes avoiréécout, il est comme nous, il va
falloir en prendre soin et faire attentionace qu'il ne tombe pas malade, auquel cas il faudra

envisager des cures pour le soigner.

- Le tableau suivant pesente des pathologies du kton arméainsi que les risques.

Type de pathologie

Description

Risques

Lessivage

-Le ruissellement de I'eau
douce sur le Eon dissout
le ciment, mettant petita
petit les aciers et
granulatsanu.

-Perte importante de
esistance du b&on. -
Corrosion des aciers et
éatement du b&on.

Alcali-réaction
(cancer)

-La silice(SiO,) de
certains granulats gagit
avec le ciment (compos
alcalin) formant un gel qui
gonfle le t&on et le fait
élater.

-Apparitions de eseaux de
fissures profondes qui
entrainent des dgsordres
structurels et fonctionnels
dans les anrées qui suivent.
(durabilieattaquee )

Retrait

-Pour diférentes raisons
(principalement
chimiques), le #on va
Eduire de volume lors de

son gchage.

Carbonatation

-La portlandite du ciment
gagit petitapetit avec le
CO, de l'air. Cette
gaction eduit donc le pH
du bon de 13a9. Lorsque
le front de carbonatation

atteint les armatures qui
corrodent les armatures
par suite le &on gonfle et
s&clate.

-Cette eduction de volume

' va alors craqueler la surface
| du t&ton surtout si elle est

- empgcteée par frottement

- donnant naissanceades

| fissures.

|
|
|
l

-De gros csordres
structurels se pésentent. -
Les aciers perdent
beaucoup de Esistance et le
teton risque de rompre.

( rupture)

Attaque des ions

chlorures

-Les ions chlorures CI
(pesents dans 'eau de
mer, I'eau des piscines,

-Fissuration du B&on.
- Rduction de la section des
aciers Esistants.

-Edlatement local du k&on.

certains sols et certains
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Réaction Sulfatique
Interne (RSI)

par les fissures ou le
tseau poreux du biton

| pour aller corrodet les

aciers.

- Sila tempirature du
kiton augmente, le biton
refroidit lentement (au
jeuneéage ) et la formation
d'ettringite est alors
retarde. -En
contact avec des
sulfates venant des sols,
eau de mer I'ettringite
expansive se forme alors
entrainant un faercage
profond du b&on.

Gel/Dégel

- Les cycles gel/axgel
fragilisent le b&on. -
L'eau petre dans le eseau
de fissures et de pores
du bon. - Lors
des cycles du gel/dggel
cette eau gonfle (a
basse tempgrature) fait
augmenter le volume et
va alorseclater localement
le beton.

-Les sels de dverglaage
ont alors un chemin pour
corroder les aciers.

granulats) peuvent pixérer

|~ Apparition de fouille

| (Fe,03)ala surface du béon
sous forme de taches non

h esthtiques.

' . Eclatement local du bton.

!

i

E R

i
¢

| . Semblables aux risques de |
| lalcali-éaction.

|

|

| -Fissuration interne par
gonflement du b&onacceur.
-Feaillage du #onasa
surface sous I'effet des sels
de cverglaage.

Tableau 11,2 : Les pathologies du béton
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Figure 1.4 Dégradation due a l'action gel

-dégel
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CHAPTTRE®) (sw\e)

. Les pathologies des ponts en béton :

En général, une fissure est considéree comme une discontinuité dans le

-. La fissuration : unk
champ de déplacement a travers laquelle les contraintes de traction sont nulles ou diminuent en

fonction de I'ouverture de cette méme fissure (hypothese de Griffith 1920). La fis§uration peut §e
produire par compression, traction, cisaillement, aussi bien sous chargement statique qu’en fatigue,

sous l'effet des charges permanente ou des surcharges ou lors du déplacement des charges.

-. Défauts de conception :

Les erreurs les plus fréquentes concernent le poids propre de I3 structure : masse volumique du

béton et poids des équipements sous-estimée, erreurs de métrés et « oubli » du poids de certaines
piéces. Au cours de la vie d'un ouvrage, le poids de certains équipements peut évoluer de fagon
significative. Dans le cas d'un pont routier par exemple, la couche de roulement de la chaussée peut
étre rechargée Egalement, nous pouvons noter la non-prise en compte des risques de corrosion dans
la conception : absence de chape d étanchéité. évacuation des eaux mal congue provoquant des
ruissellements sur les poutres, joints de chaussée laissant l'eau ruisseler sous le tablier

-. La ségrégation : Vanation dans la répartition des éléments du béton, se traduisant par des

concentrations différentes des composants du béton Une ségrégation dans la masse de l'ouvrage
conduit & un affaiblissement de sa résistance et une diminytion de son étanchéité,

Figure 1 : La ségrégation au niveau profond

-. Délamination :

L'action conjuguée des sollicitations cimatique ces sels anti-verglas et du trafic circulant directement
sur le béton constitutif des hourdi de pont a provoquer des « Délamination » du béton sur un
nombre considérable d'ouvrages d'art. Dans les cas les plus graves, cette pathologie aboutit a la
chute de plaques de béton et a la création de trous dans les tabliers de pont. Le délaminage est la
séparz?tion des couches de béton ou a proximité de |a couche extérieure de l'acier d'armature, Le
dé!amnr?age esF cause par I'expansion de la corrosion d'armature en acier et peut conduire a la
fissuration sévére. La rouille peut occuper jusqu'a dix fois le volume de I'acier corrodé qu'il remplace.
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Figure 2 : Délamination (chute de plaque) d’ouvrage en béton

-. Efflorescence : L'effiorescence est le résult

ciment dans le béton. L'efflorescence est indiguée par la présenc
plus souvent sur le dessous des ponts et viaducs et indigue que l'eau ulilisée

mélange de béton a été contamine

Figure 3 : Efflorescence du tablier

-. Eclatement localisé ; Cest le résultat oe reactons alcal-silice qui s déroule dans le béton
comme des fragments conigues apparaissant a la surface du béton en laissant de petits trous, des
pertes des particules seront generalemen

Figure 4 : Eclatement localise
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at de I'hydrolyse des composants da la pate de
o das dépdts blancs sur le béton, le
dans le processus de

trouvés au fond du trou.
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