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TP N°1
Prise en main d’ABAQUS

I. Definition d’ABAQUS

ABAQUS est un logiciel de calcul en éléments finis développé par DASSAULT. I
est composé de trois produits qui sont : ABAQUS/Standard, ABAQUS/Explicit et
ABAQUS/CAE.

I1. Description des possibilités ’ABAQUS

ABAQUS couvre presque tout les domaines de la physique et tous les types de
problémes.

Domaines physiques:

« Mécanique

» Thermique

« Electrique (piézo et thermique)

« Problémes couplés

Problémes:

« Statique et dynamique

« Linéaires et non linéaires

ABAQUS offre un tres large choix d’éléments (plus de 100) avec la possibilité de
programmer de nouveaux éléments (en FORTRAN, sur ABAQUS/Standard).
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I11. Les unités
Avant de commencer de définir nimporte quel modele sous ABAQUS, on doit
décider quel systéme d’unités on emploie. ABAQUS n'a aucun systéme d'unités

intégré. Toutes les données doivent étre spécifiées dans un systeme d'unités

conforme.
Longueur Métres mm
Force Newton Newton
Pression/contrainte Pascal MPa
Densité Kg/m3 Tonnes/mm3
Masse Kg Tonnes
température Kelvin Kelvin

1V. Les modules

ABAQUS est structuré en fonctions appelées Modules. Chaque module contient des
outils qui sont nécessaires a la tache en cours. Chaque module est activé a partir de
I’onglet de la zone de sélection du module. Lors de la construction d’un modele avec
ABAQUS, on doit passer par I’ensemble de ses modules.
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1. Module PART

Ce module permet de créer et d’éditer des géométries, de créer des points, traits, et
des plans de référence. 1l permet également de modéliser des pieces par révolution ou

extrusion

=

d} Create Part

Name: | I

Meodeling Space

Création d’une piéce :

b E

¢ Nommer la piéce @ 30 () 20 Planar ) Axisymmetric
e Solide, Coque ou poutre
o Définir le type de création de piéce

e Définir la taille approximative

Type Options

@ Deformable

() Discrete rigid
i ] . Mene available
) Analytical rigid

) Eulerian

Baze Feature

Shape Type

ORI Etrusion
® Shell Revolution

_I Sweep

) Wire

) Point

Approximate size: | 200

Continue... ] [ Cancel

2. Module PROPERTIES

Le module PROPERTIES permet de définir les propriétés que nous allons donner a

notre matériau. Ces caractéristiques matériaux sont rentrés de la maniere

suivante dans le logiciel :

Module: I: Property E‘

\’IZE

Créer des matériaux

Créer des sections L —» ===
AEE
Attribuer des sections E: E

n2ny

e e,

Créer des profils (pour la modélisation des poutres)
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Création d’un matériau : O— &
e

Nom du matériau >

Mechanical / Elasticity /Elastic

Entrer le module de Young
et le coefficient de poisson

Descr

1

Création de la section: iﬂ*

F

# Create Section
Name:

Category - Type

© Solid

i Shell Generalized plane strain
) Beam Eulerian

. Composite
(D Other

Continue.., Cancel

Name Matena-]

wruon

\

General  Mechanical

Elestsc

Tipe: listropic

Materinl Behevicrs

-

Uze ternpersture-dependent deta

No tension

Hurmbser of field varables 0
Madull time scale ifor viscoslasticty) | Leng-term =i

| Me compression

Cata
Young's Polsson’'s
Modulus Ratio

Ihermal  QOther

%/

[ Subeptions|

[

. Concel

e Nom

e Catégorie (dépends de la modélisation)
(Solide , Shell..).

e Homogeneous pour du métallique

e Entrer I’épaisseur

e Choisir le matériau

[

# Create Section

Mame: | Section-1

Category
@ Solid

() Other

Type
Composite
IMembrane

Surface
General Shell Stiffness

Continue.., Cancel
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Entrer 1’épaisseur pour le cas shell

%= Edit Section

Mame: Section-1

Type:  Shell / Continuum Shell, Homegeneous

Secticn integraticn: () Befare analysis

Basic | Advanced

Shell thickness: @ Value:

) Elernent distributicn:

e “Iics,

71 Medal distribution:

Iaterial: Material-1 EI [F=

Thickness integration rule: @ Simpson ) Gauss

Thickness integration points: | 55

Options: %

Assigner les sections :

e

& History Qutpy D
>|"j TimePoints | —————

-

&= Edit Section Assignment
Regicn
Region: (Picked)
Secticn
Section: | Section-1 E| ﬂ}

Note: List contains cnly sections
applicable to the selected regicons,

Type: Shell, Homegenecus
Material: Material-1

Thickness

Shell Offset
Definition: | Middle surface E| &

Assignment: @ From section () From geometry

e Sélectionner les zones (shift pour
sélections multiples)
e Sélectionner la section a attribuer
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3. Module ASSEMBLY

Ce module ASSEMBLY permet d’assembler les différentes pieces créées dans un

projet. Cette étape est nécessaire méme si le projet n’est composé que d’une seule

piéce.

Importer la piéce dans

Paccamhlana

Dependent

4. Module STEP o+a

#Uv‘Crea'ie Instance

Parts

T ——

Instance Type
—»@ Dependent (mesh on part)

) Independent (mesh on instance)

Note: To change a Dependent instance's
mesh, you must edit its part's mesh,

[7] Auto-offset from other instances

Lok

[ Apply ] [ Cancel ]

Le module STEP permet d’effectuer des étapes de calcul. Si nous n’avons qu’une

seule étape de calcul on procéde de la maniére suivante :

-
o= Create Step

=]

e Create step

On choisi par exemple le mode Static, General

Mame: | Step-1

Insert new step after

Procedure type: | General

Dynamic, Explicit e
Dynamic, Termnp-disp, Explicit
Geostatic

Heat transfer

Mass diffusicn

Soils

Static, General

Static, Riks

m

-

[Continue...] [ Cancel ]
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5. Module LOAD

Ce module permet de definir les contraintes subites par la piéce ou le systéme étudié. On
définit donc le type d’effort appliqué a la piéce ou au systéme.

Créer un chargement

Créer une condition aux limites

Création d’un chargement :

o Create Load
|
Name: | Load-3

Step: | Step-1 l"

Procedure: Buckle ‘

Category Types for Selected Step

Concentrated force -

Moment
Pressure

@ Mechanical

Acoustic
Shell edge loac E

Surtace traction

Body force

Line load =
Gravity

Pipe pressure

Generalized plane strain -

Continue... Cancel

| 2= Edit Load

Sélectionner le Type
Force (X, y ou z) ou pression

(e

MName: Load-3
Concentrated force
Step-1 (Buckle)

(Picked}

Type:
Step:

Regicn:

CS¥S: (Global) [ L

Distribution: | Uniferm

f fo

CFL: 100
CF2: 0
CF3: q

Note: Force will be applied per node.

<

<+ Edit Load
Mame: Load-4
Pressure
Step-1 (Buckle)

(Picked)

Type:
Step:

Regicn:

Distributicn: | Uniform

Magnitude: 100

F o

Cancel
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Création des conditions aux limites :

==

Sélectionner le Type

1} Create Boundary Condition @
Mame: | BC-3
Step: | Step-1 E|

Procedure: Buckle

Category Types for Selected Step

@ Mechanical | |ESERRE N Tt

Dizplacement/Rotaticn

) Other Connector displacement

Continue... Cancel

6. Module MESH

1\; Edit Boundary Conditicn @
Mame:  BC-3

Type:  Symmetry/Antisymmetry/Encastre

Step: Step-1 (Buckle)

Region: (Picked)

Use BC for
@ Stress perturbation and buckling made calculation
() Stress perturbation only

() Buckling mode calculation only

C8Ys: (Globaly [p L

T KSYMM (UL = UR2 = UR3 = 0)

2 ¥YSYRMM (U2 = URL = UR3 = 0}

7 ZSYMM (U3 = URL = URZ = 0)

() XKASYMM (U2 = U3 = URL = 0; Abaqus/Standard only)
O VASYMM (UL = U3 = UR2 = 0; Abaqus/Standard only)
() ZASYMM (UL = U2 = UR3 = 0; Abaqus/Standard only)
() PINMED (U1 = U2 =U3 =0}

@ EMCASTRE (UL = U2 = U3 = URL = UR2 = UR3 = 0}

Le module MESH permet de créer le maillage de La piéce. La méthode des éléments

finis repose sur un découpage de I'espace selon un maillage. Il n'est pas nécessaire que

le maillage soit régulier, en effet on peut resserrer le maillage pres des endroits

d'intéréts (par exemple aux endroits ou I'on pense que la solution va beaucoup varier),

cependant il faut veiller a avoir des éléments faiblement distordus (se rapprocher d'un

polygone régulier). Plus ce maillage est resserré plus la solution que I'on obtient par la

méthode des éléments finis sera précise. Il existe plusieurs éléments classique pour

mailler notre piece (hexaedre, tétragdre...).

Module: l: Mesh

Pas pour toutes les arétes

Mailler la piece

Contr6le du type de maillage

Pas pour les arétes individuellement




TP N°1: Prise en main d’ABAQUS

Imposer le pas aux arrétes :

s

e Entrer la taille des éléments
e Entrer le contrdle de ratio
— — .
3+ Global Seeds
Sizing Controls
Approximate glebal size: |51
[¥] Curvature control
Maximum deviaticn factor (0.0 < h/L < 1.0): 0.1
(Approximate number of elements per circle: 8)
Minimum size centrol
@ By fraction of global size (0.0 < min < 1.0) 01
() By absolute value (0.0 < min < global size) |5
[ oK J [ Apply ] [ Defaults ] [ Cancel ]
Imposer le type de maillage : 1
P yp g I:_l e Entrer la forme des éléments
2 (toujours privilégier les quad)
o  Privilégier le medial —axis
e Pour finir lancer le maillage

%5 Mesh Controls
Element Shape
OQd () Quad-dominated () Tri

Defaults

Technique Algorithm
) Medial axis
@ Free l:l
| . @ Advancing front
© Sweep |:| (V| Use mapped meshing where appropriate

Lecocad

Cancel
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7. Module JOB 3
o=

E

Ce module JOB permet de lancer le calcul des éléments fini. Les contraintes, les

déformations et les déplacements de notre piece ou systeme étudié sont ainsi calculés.

e Créerun job

e Submit

e Monitor

o Completed successfully
e Results

1‘,‘ Job Manager

Name
Buckling_Cylindre

Model

Model-1

~

Write Input

Type Status
Full Analysis Completed

Submit

Meniter...

Results

2
o
B
o
(]
=
m
[al
o

[ Create... ]

| Edit. |

| Copy.. |

[ Delete... ]

=]
n
3
B

[Rename...]

8. Module VISUALIZAIONJOB

Ce module VIZUALISATION permet de visualiser les résultats des calculs lancés

précedemment.

Maodule:
&
B B,
Qu i

N H .
DE&:; a3

L, Magnitude

aaq

= Visualization EI QDB: | G/ Temp/Isotrope_20mm_raticlraf.odb EI

Primary / Deformed Symbol
S pour « stress »

U pour déplacement

E pour déformation

RF pour reaction force
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