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Exercice 01 :
1. les composantes de vitesse radiale et tangentielle

Les composantes de vitesse radiale et tangentielle peuvent étre obtenues a partir de la fonction d’écoulement comme suit :
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2. le potentiel de vitesse correspondant ¢
Puisque :
_ 09
U=y
Il s'ensuit que
0P
— = 4r * cos20
ar

Et donc par intégration
® = 2r%cos(20) + C

Comme c'est le cas pour les fonctions d’écoulement, la valeur spécifique de C n'est pas importante, C = 0.

1. la pression au point (2) :

Nous avons un écoulement irrotationnel ou la variation d'énergie potentielle peut étre négligée, si 1'on écrit 1’équation de
Bernoulli en deux points (1) et (2) le long d’une ligne de courant, on obtient :

1 2 1 2
Py + - pup1” = Py +5pUyp

2 2
Uy 1 = 41y * 05260, avec 6;=0
Uy, = 47, * c0520, avec 6, = >

ur1% =16(1)% = 16m/s



Uy % =16(0.5)% = 4m/s

1
P, =P + Ep(umz - ur,zz)

3

10
P, =30+10% +—

(16 — 4)

P, = 36000 Pa

Exercice 02 :
1. les composantes de vitesse radiale et tangentielle :
Y= lpunif + LIJpuits

¢ = cbunif + cbpuits

d=U=x*x —%ln(r) avec x = rcosf

‘P=U*y—%9 avecy = rsinf

Les composantes de vitesse radiale et tangentielle peuvent étre obtenues a partir de la fonction d’écoulement comme suit :
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2. le point de stagnation sur la paroi :

Le point de stagnation se produit ou u,. = 0, de sorte que :

Q

MTstag

u. =0 U *cosl —

Q

Tstag = ﬁ
Pour U = 1,524 m/setQ = 0.0185 m?/s

_ 0.0185
s = 0wn+1524

r, = 0.0019m

Le point de stagnation sur la paroi esta : 0.0019 m

Au point de stagnation (rs = 0.0019 m et 8 = 0°), Wg,o = 0

3. Ladistance au-dessus de la surface, H



Q
Y=Uxy——80
*y 21
Au point de stagnation (ry = 0.0019 m et 8 = 0°), Wg,0 = 0
a Ymax, Lpstag =0

Q
U ——6=0
*Y 21

Q

yZZnU

Le fluide au-dessus de la ligne de stagnation ne sera pas aspiré dans la fente. La distance maximale, H, pour la ligne de
stagnation se produit lorsque 6 =

H = Ymax = U "
= i = w = 0.006 m
2U0 2%1,524
Exercice 03 :
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La vitesse tangentielle (circonférentielle) (ug = 0 ), seulement une vitesse radiale u,..

ey v Q
Yw=T%0 " or 2nmr

Pour la source 1 ;

Q0 Q
Urq

C2mry 2mny
Pour la source 2 :

0, 30

2nry, 21y,

Le point de stagnation se produit la ou

Ur1,stag = Urz,stag



Q 3Q

2T’-'rl,stag Zﬂrz,stag

Ty stag = 3 * T1,stag

On aaussi ;

Ti,stag + T2,stag = 21+ 31 =51

T,stag + 3% N,stag = 51

M,stag = Zl

15
T2, stag = T l

Donc xg, =7
xsta = Zl - T'l'stag = Zl - Zl
xsta = —075[

Exercice 04 :
1. le débit volumique Q=q, si I'eau salée ne doit pas se rapprocher d'une distance L du coin
On a deux fonctions d’écoulement :

Y, = A x12sin20

10
u =——¢=2*A*T*COSZQ
T 00
Q
lp2=§9
19y _ Q

Y2 =750 T 2nr

s

Pour créer un point de stagnationar=Let 6§ = 2

Ur1 = Upp

Q

2+%Ax1r=*cos20 = —
2nr

q
2*xA*L =—
*AxLxcosw =

q = 4mAL?
La ligne de courant :

Y=y 4+,



4

2]
2m

Y = A *1r?sin26 +

ATAL?

Y = Ax*1r?sin20 + 6

Y = A x1r?sin26 + 2AL%*6

La valeur de Wau point de stagnationr =L et = % est:

Exercice 05 :

1. Lahauteur de Tube capillaire :

2 2T
Wstag = A * Losinm + 2AL 5

Witag = AL*T
_ 20 cos@
= R

pour I’eau a 20°C (Tableau), 0 = 0.0728 N/m ety = 9.789 kN/m3. 8 = 0°

Erreur :

_ 4%0.0728
~9.789% D

D =2R

h_0.03
D

0.91m- 100%
h -?

h+100% 0.03 +100%

Erreur =—0 51 =~ 091+D
0.033
Erreur = —100%
D

D Erreur
2.5 1.32

5 0.66

7.5 0.44

10 0.33
125 0.264

15 0.22
175 0.188571
20 0.165
22.5 0.146667
25 0.132
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