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Qu’est ce que Iénergie éoliel

* L'energie éolienne est I'énergie provoquée par le vent,
en quelques mots, c’est tout simplement I'énergie tirée
du vent par 'utilisation d’'une éolienne (Hélice
soutenue par un mat vertical et d'un support
horizontal)

* Le vent est 'air en mouvement qui est produit par les
différences de pressions atmosphérique causées
principalement par des changements de température.
Ces variations sont dues a I'inégale répartition de
I'énergie solaire recue a la surface de la Terre.




Principes de "énérgie éolienne™

®

L’éolienne est la machine qui permet de transformer
'energie cinétique (énergie d'un corps en mouvement) du
vent en énergie mécanique de type éolienne.

Actuellement les éoliennes sont utilisées pour produire de
I'électricité qui est apres injectée sur un réseau électrique.

Le fonctionnement est simple; le vent fait tourner les pales
qui font tourner le générateur a leurs tour, ensuite le
générateur transforme l'énergie mécanique en énergie
électrique qui est postérieurement dirigée vers un réseau
électrique ou stockée dans une batterie.

Un élément important est le multiplicateur, situé entre
'hélice et le générateur, il fait tourner plus vite I’hélice pour
qu'elle arrive a une vitesse de 1000 a 1500 tours/min car
I’hélice toute seule n’arrive qu’ a 60 tours/min



Energie éolienne

L'énergie éolienne est I'énergie du vent et, plus spécifiquement,
I'énergie tiree du vent grace a un dispositif comme
une éolienne ou un moulin a vent.

Elle tire son nom d’Eole, le maitre des Vents dans la Grece
antique.

Moulin a vent Eoliennesen Californie

12
Parc éolien en Corse



Qu'est ce que I'énergie éolienne ?

L'énergie éolienne est une
forme indirecte de I'énergie
solaire puisque ce sont les
différences de température
et de pressions induites
dans l'atmosphére par
I'absorption du rayonnement
solaire qui mettent les vents
en mouvements.

Environ 1 a 2% de |'énergie
emise par le soleil est
convertie en énergie
eolienne.
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L 'éolienne est aussi appelée aérogénérateur.



Qu’est ce qu’une éolienne ?
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Schéma d’'ensemble d'une éolienne
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Les éléments d’'une éolienne pour particulier
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Eolienne - schéma de montage
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2/ La production d'électricité

L'hélice entraine un axe dans
la nacelle, relié a un
alternateur. L'alternateur
produit de I'électricité.

> 1

Fonchonnement d'une centrale eokanng
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" GRACE AU MULTIPLICATEUR
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Le fonctionnement
d’une éolienne

Le vent fait tourner les
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La vk ect conveit oar DE FONCTIONNEMENT
Afr\:reczcc;mé:wqig.a 1 Avec ou sans convertisseur

Panneau

L -

PROPRE

A=

lHﬂ Reguialeur .-

\ R ' p
l Battennes  Convertisseur 12v/ 220v

Réqulateur

oL‘ énergie produlte peut erte stocker par les
mémes batteries que celle utilisées pour les
panneaux photovoltaiques,




Eolienne PGE35

a5 kw Capteurs solaires (option)

-+ régulateur de chamge
~ LOCAL
- TECHNIQUE
* Groupe Chargeur - ‘ .' ’ ‘— Onduleur
\ electrogene —
\ (option)
AC : : AC; 20
. VERS LES
Battenes
VERS LES SE ES COMMUNS HABITATION

Options possibles pour optimiser I'énergie de I'éolienne:

Pompage de I'eau dans réservoir communautaire
- Chauffage, climatisation

Chambre froide Options possibles pour périodes sans vent :
Congélateur communautaire - Batteries supplémentaires pour allonger

Machine a glace le temps d'autonomie

Unite de charge pour batteries individuelies | _ caneurs solaires pour alimenter les batteries
Chauffe-eau (réservoir communautaire) - Groupe électrogéne d'appoint directement relié
Moulin électrique communautaire au réseau, au village ou autre application ou ancore
Etc... _ pour charger les batteries. 4

o




Eolienne de Darrieus
Axe vertical
Nombre de pales : 2 ou 3

Eolienne moderne classique & 2 pales
Axe horizontal
Nombre de pales : 2

Eolienne en hélice
Axe vertical
Nombre de pales : 3

Eolienne monopale
Axe horizontal
Nombre de pales : 1
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‘ Génératrice

Moteur
d’orientation

elec’rmques et électroniques (
de 10 a 100 m de haut ) ;

Un rotor qui est composé de
plusieurs pales ( souvent
trois). Il est entrainé par
|'énergie du vent ;

Une nacelle au sommet du mat
qui abrite les composants
mécanique comme le frein.

Grace d& la force du vent, le rotor tourne. Quand il
tourne, il produit de |'énergie.



Fonctionnement :

Une éolienne est constituée des éléments suivants :

- Un mat, d’'une hauteur comprise entre 60 et 100 meétres, a
I'intérieur de laquelle se trouvent I'échelle d’acces et les cables
électriques de raccordement au réseau.

- Une nacelle, montée au sommet du mat, abritant les composants
mecaniques, pneumatiques, certains composants électriques et
électroniques, nécessaires au fonctionnement de la machine.

- Un rotor, guidant une hélice a 3 pales en matériaux composites
d’'une longueur de 30 a 45 metres.




Fonctionnement:

Le principe de fonctionnement de |' énergie éolienne
est relativement simple: le vent fait tourner les pales qui
elles font tourner le générateur. A son tour le
générateur transforme I'énergie mécanique du vent en
énergie électrique. L'électricité est dirigée vers le réseau
électrique ou vers des batteries de stockage. On utilise
un aérogénérateur. La machine se compose de 3 pales
(en général) portées par un rotor et installées au
sommet d'un mat vertical. Cet ensemble est fixé par
une nacelle gui abrite un générateur. Les pales
permettent de transformer I'énergie cinétique (énergie
que posséde un corps du fait de Son mouvement) du
vent en énergie mécanique.

Le vent fait tourner les pales entre 10 et 25 tours par
minute. Le générateur transforme |I'énergie mécanique
en énergie électrique. La plupart des générateurs ont
besoin de tourner a grande vitesse

pour produire de |'électricité.

On utilise donc un,e‘Pran_d partie de I'énergie éolienne
pour produire de I'électricité , c’est la vocation
principale.

L'énergie éolienne peut avoir d’autres types
d’utilisations :

-Les parcs éoliens sont des regroupements d’éoliennes.

C'est la forme d’utilisation la plus répandue.

- 'énergie éolienne est aussi utilisée pour fournir de
I'énergie a des sites isolés, par exemple pour produire
de I'électricité dans les iles, pour le pompage de l'eau
dans des champs,

2)Fonctionnement et les differentes utilisations
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Les éoliennes sont généralement placées en
plaine, en campagne, et méme en pleine mer !

sufflsammenf venté (de 20 4
25 km/h au minimum)

Qu'il n'y ait pas d'obstacle
empéchant la propagation du
vent (arbres, batiments...)

Que |'éolienne ne soit pas dans
un couloir migratoire, dans un
endroit classé ou pres d'un
monument historique

Que les habitations soit
éloignées de 400 a 500 metres
minimum
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L'ENERGIE EOLIENNE DANS LE MONDE EN 2010
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Taille d'une éolienne en fonction de la puissance
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Eolienne PGE35
35 kwW Capteurs solaires (option)

+ regulateur de charge

~ LOCAL
“TECHNIQUE

— Onduleur

I

d

AC
. VERS LES
Options possibles pour optimiser I'énergie de I'éolienne:
Pompage de I'eau dans réservoir communautaire
- Chauffage, climatisation : = ‘
Chambre froide Options possibles pour périodes sans vent : ‘
Congeélateur communautaire - Batteries supplémentaires pour allonger
Machine a glace le temps d'autonomie
Unite de charge pour battenies individuelies | _ Capteurs solaires pour alimenter les batteries
Chauffe-eau (réservoir communautaire) - Groupe électrogene d'appoint directement relié
Moulin électrique communautaire au réseau, au village ou autre application ou ancore
Etc... _ pour charger lgs batteries. P
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i Hélice
L SYSTEME EN SITE ISOLE
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Les pales

Elles transferent la puissance du vent au moyeu du rotor.

Dimensions et tailles: jusqu’a 40m de longs et plus de 2,5
metres de large.

Mateériaux: fibre de verre.




Comment fonctionne un parc eolien en mer 4 Mo

Les éoliennes «offshore » profitent d’un vent plus fort et plus régulier. |
Elles fonctionnent ainsi a pleine puissance environ 45% du temps.

Station électrique terrestre  Poste de transformation en mer Pulssance:

La tension est portée I minimise les pertesenligneen  de 3,53 TMW
4400 000 volts avant maximisant 1a capacité électrique.  par éolienne k>
d'élre injectée dans IF est relié 3 la station terrestre v
le réseau électrique par un seul cable

.

Pour des raisons de sécunté,
les cables électriques sont enterrés
entre 1 et 3 m sous le fond marin



: Rotor Darrieus
Rotor Darrieus Rotor Darrieus H Hélicoidale




Eolienne Darrieus

) Rotor Darrieus
Rotor Darrieus Rotor Darrieus H Hélicoidale
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Relation entre be diametee du rotor
des cobennes et leur puissance

Cothédrale de
Strasbourg
Hauteur : 142m
@ 70m |
1,5MW
@ 46m
0 30m 0,6MW
0,3MW w{
-




Vestas (Denmark)  120%

Slemens
Wind Power (Denmark) 0%

Goldwind (China) 9%
Shnovel (Ching) 13

Ewind(Us))  B4% ’

Gamesa (Spain B.2%

United Power (China) 1.1

Mingyang (China) 1%

Other 03

o> GW

Enercon (Germany) ~ [.¥'%
Suzlon Group (Indfa) ~ 1.]%
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Rendements :
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LA PALE @SUBIT DEUX PRESSIONS OPPOSEES QUI S'ANNULENT.
LES TROIS AUTRES PALES SONT MOTRICES




Une éolienne
a vitegge constante







Avantages et inconvénients

* Les avantages de I'énergie éolienne sont :
- elle n"émet aucun gaz a effet de serre
- le vent est disponible partout et gratuit.
- une énergie renouvelable

Les inconvénients de I'énergie éolienne sont :

-la production de I'électricité n’est pas stable :
cela dépend de la force du vent

- le bruit produit par les éoliennes peut étre
dérangeant ainsi que la modification du paysage .



Avantages et Inconvenients :
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Inconveénienis

Les riverains craignent géneralement une
dégradation de I'aspect visuel des sites
concernes.

Elle dégage une nuisance sonore et lumineuse,
provenant des flashs nécessaires a I'aviation
civile.

Elle perturbe les ondes hertziennes ce qui peut
endommager les récepteurs de télévision.

Elle represente un danger pour les migrations
des oiseux

Elle représente une infime production
d’électricité par rapport aux autres moyens tel
gue la central nucleaire



Implantation d’une eolienne :




Production totale de Wartts
dans le Monde :

World Wind Energy - Puissance Totale Installée (MW) et Prévision 1997 - 2010
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« Malgré les avantages écologiques d’'une production électrique (pa
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onclusion :




