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TD N® It Oscillations libres non amorties - Systémes a un degré de liberté

EXERCICE 1:

Pour chaqun des systémes suivants, déterminer:
1) L'equation différenticlle du mouvement

2} La puisation propre

3} La période propre

L. (b)
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EXERCICE 2:

Déterminer la fréquence des oscillations pour chacun des systémes suivanis:

(a)

EXERCICE 3:

Un pendule simple de longueur 2a et de masse m. Des raideurs de constante & sont montées i la moitie de la
longueur du pendule. Déterminer I"équation différenticlle du mouvement & Iaide de 1'équation de Lagrange
pour des petits mouvements et en déduire la pulsation propre des oscillations du systéme.
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EXERCICE 4: /) -

Dans les figures ci-dessous, une tice homogéne de masse m ot de longueur / oscille sans frottement, dans un
plan vertical, autour d'un axe fixe perpendiculaire au plan du mouvement en ¢ Ftablir I'éguation
différentrelle du mouvement dans le cas des mouvements de faibles amplitudes

{a)

EXFRCICE =:

m i Ce cylindre

Ut systéme constitue o un eyhindre de ravon £, de masse m, de moment d inerhie f

estattache par son axe a un ressort de ratdeur & et de masse negligeable fixé 4 Nautre extrémité 3 un suppor
rigtde. On suppose que le eylindre peut rouler sans glisser sur le plans horizontal (pour x = (. le systéme esi
a I"équilibre, ¢’est-a-dire le ressort est au repos)

L} Deternuner énergie anéuigue et énergie potenticlle duisystéme

21 En utilisant Péquation de Lagrange, déterminer "équation différentielle du menvement et la pulsation

prapre.
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