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Analyse et interprétation de cette courbe d’endurance
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Cours de Fatigue des matériaux
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Figure 11. Partitionnement de la courbe de Wohler

La courbe de Wohler peut étre divisée en 3 zones : (Fig. 11)

a) Fatigue oligocyclique (Zone 1)

La contrainte g est & la valeur de R, on observe la rupture des éprouvettes aprés quelques cycles
(de 1 jusqu’a 10 cycles)

b) Fatigue d vie finie (Zone 11)

Cette zone s'étale sur une étendue de 10 & 5.10° cycles correspondant & une fourchette de
contraintes R, < 0, < 0p toutes les éprouvettes rompent aprés un nombre de cycles pour
chacune c’est la vie finie de I'éprouvette.

<) Vie infinie (Zone 111)

Audessous dun seuil 6, < o les éprouvettes ne rompent plus ¢’est la vie infinie, le seuil de
contrainte o} est appelée limite d’endurance.
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Les diagrammes d’endurance

¢ |la zone de fatique oligocycligue :
= Sous forte contrainte, o> R, , la rupture
survient aprés un petit nombre de cycles
et est précédée d'une déformation
plastique notable.

= Généralement, on observe
1/4 < Ng < 10% a 107 cycles.

= On cherche a connaitre le comportement
dans cette zone dans les cas ou le
matériau est soumis au moins
temporairement a des contraintes tres
élevées
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Les diagrammes d’endurance

e L a zone d'endurance limitée :

= C'est le cas le plus fréquent dans les
problémes de fatigue. La rupture apparait
aprés un nombre limité de cycles sans
étre accompagnée de déformations
plastiques mesurables

Les contraintes appliquées sont
largement inférieures a la limite
d’élasticité du matériau
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La zone d'endurance illimitée :

= C'est presque une zone de sécurité, la rupture se
produit pour un nombre trés élevé de cycles, (108, 10°
...) généralement supérieur a la durée de vie envisagée
de la piece.

Dans de nombreux cas, on peut tracer une asymptote a
cette partie de courbe. Elle correspond a la limite
d'endurance ou de fatigue oy, (généralement vrai pour
les aciers, rare pour les aluminium ou il n'y a pas
d'asymptote).

De toute fagon, la limite d'endurance sera toujours
déterminée avec une certaine erreur. On parle de
probabilité d'atteindre op. On définit ainsi
« La limite d'endurance théorigue : limite supérieure de la
contrainte périodique pouvant étre appliquée indéfiniment
sans amener de rupture.
« La limite conventionnelle : valeur maxi de la contrainte qui
n'entraine pas la rupture avant un nombre de cycles donné
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