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Fiche de TD 1

Exercice 1 : Soient p et ¢ deux assertions

Montrer en utilisant la table de vérité que les propositions suivantes sont vraies

Lp—=p (phg) =DV7

2.
3 (pVaq)=DA7 4 (p=q) = (1=D).

Exercice 2 : -Les propositions suivantes sont-elles vraies ou fausses 7

™

1- cos 5

est positif et Ine = 1.

2- Pour tout z € R, sin(—w)—sinxou;—e_x.
3- sin(—m) =sint = In1 > 0.

4-VrzeR, 22>0.

5 Jx €N, 22<0.

6-VreR dJyeR, z+y+1=0.

Exercice 3 :
1) ( Raisonnement direct). Montrer que si a,b € Q alors a+b € Q
2)( Raisonnement par contre-exemple). Est ce que

VeeR, z<4= 2?<16.

3) (Contraposée). Soit n € N n? est impair => n est impair.

b
4)( Raisonnement par 1’absurde). Soient a,b € R™ sia=b— ¢ _ .
1+b 1+4a

5) (Récurrence). ¥V n € N, 32" — 2" est un multiple de 7.
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Solution de L’exercice 1:

I) En utilisant la table de vérité

p|D|D|p=D
VIF|V 1%
F|l|VI|F 1%

De la méme maniere, on prouve (2) et (3) :

pla|pANg|PAG| P |G |PVT|(PAq = PV
Viv|]i v F |F|F| F 1%
V|F| F Vv |[F|V]| V 1%
F|V| F vV |V|F| VvV 1%
F|F| F vV vV Vv 1%
plq|pVe|pVe|D|q|PAT|(pVY = (PAT)
Viv]i v F |F|F| F 1%
VIF| V F |F|V| F 1%
FlV| V F |V|F| F 1%
F|F| F vV |vIiv| Vv 1%

on prouve (4) comme suit:

La définition mathématique est la suivante : L’assertion (p V q) est notée (p = q)

plaq|DP|T|p=q|T=D|(=q <= (@=D)
VIV|IF|F| V 1% 1%
VIF|IF|V]| F F v
FIV IV I|F %4 Vv \%
FIF|V| V] V 1% 1%

Dr Djebbar Samir



Correction de fiche TD 1

Solution de L’exercice 2:

1- cos 5 est positif et Ine = 1 est une assertion vraie car cos (g) >0etlne=1
(VAV) <= V]
1
2- Pour tout x € R, sin(—z) = sinx ou — = e~ est une assertion vraie car sin(—z) = —sinz
e
fonction impaire (Pour tout x € R sin(—xz) = sinz fausse, la fonction sin est impaire),

— = e * est toujours vraie pour x € R
e

(FVV) < V]

3-sin(—7) =sinm = In (%) > 0 est une assertion fausse car (sin(—m) = sin7 = 0) est vraie
1

par contre In (;) est négative

(V= F) < F]

4-Vx €R, 2% >0 est une assertion fausse car 3 x = 0, 2 = 0> = 0 > 0 est fausse

5- 3z €N, 22 <0 est une assertion vraiecar 3z =0, 22=02=0<0

6-VreR, dJyeR, x+y-+1=0 est une assertion vraie

pour tout x € R on peut prendre y = —z — 1 (existe ) . Onazx+y+1l=z—2—-14+1=0

Solution de L’exercice 3:

1) Rappelons que les rationnels Q sont l’ensemble des réels s’écrivant T avec m € 7 et
n € N* "

On suppose a,b € Q et on montre a + b € Q

m

a € Q alors il existe m € Z et n € N* tel que a = —
n
ml

b € Q alors il existe m’ € Z et n' € N* tel que b = —
n

Alors

m m  mn +nm

a+b= p p
n n nn

Or le numérateur mn’+nm’ est bien un élément de Z, le dénominateur nn’ est lui un élément
1
de N*. Donc a + b s’écrit bien de la forme a +b = —- avec m” € Z et n" € N*.
n
Donca-+beQ

2) Sixz = —6 € R est un contre-exemple.

—6 < 4 = 36 < 16 est une proposition fausse
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car (V= F)<=F

3) Montrons que : Vn € N, n? est impair = n est impair

Le raisonnement par contraposition est basé sur léquivalence suivante.

(p=q) <= (@=D)

On montre que si n est pair = n? est pair.
n est pair alors il existe k € N tel que n = 2k
alors n? = 4k? = 2 (2k?).

Finalement n? est pair.

a b
1+b7é1+a

4) Nous raisonnons par I’absurde en supposant que a = b et

donca =bet a(l+a)#b(1+b)
donca=beta—b+a*—b*>#0
donca="bet (a—b)(1+a+0b)#0

est une contradiction car a =b= (a —b) =0 = (a —b)(1 +a+b) = 0.

Conclusion : Si a = b alors A b
1+ 1+a

5) Montrons que : V n € N, 32" — 2" est un multiple de 7.

Soit p(n) Passertion Vn €N, 32" — 2" est un multiple de 7
Etapes du raisonnement par récurrence :

1- Pour n =0 30 _20=1-1=0=0x7, p(0) est vraie

2- On suppose p(n) est vraie c’est a dire

dk €Z tel que 32" — 2" = Tk

3- On démontre que p(n + 1) est vraie

ILEZ tel que 32+ —ontl — 71 7
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On a:

32(n+1) o 2n+1 — 32n+2 o 2n+1
=3"x32-2"x2
=3"(742) - 2" x 2
=3 xT4+3"x2-2"x2
=3 x 7+ 2(3" —2")
=3 xT+2x Tk
=7(3*" +2k)=7L avec L =3"+2k € Z.

Finalement

Vn €N, 32" — 2" est un multiple de 7.
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