Corrigé TD N°03 Maths3 (2021/2022)

Exercice N°01
1. L’équation est y/(x) —4y(x) =3 : a(x) = —4d et f(z) =3.

a) L’équation homogene est y'(x) — 4y(z) = 0.
La solution générale de I'’équation homogene est y(z) = C e 4®) = Cet®,

b) Une solution particuliere vérifie y{(x) — 4 yo(x) = 3.

Cette solution s’écrit yo(z) = g(x) e=4@) avec g(x) primitive de f(z)eA® = 3e~17

3 3 3
= g(z) = ~1 et = yo(z) = ~1 e 4Tt = -1
3
¢) La solution générale est |y(z) = Ce** — 1
2. L’équation est y'(z) + y(z) = 2€” : a(x) et f(x)=2e" .

=1
a) L’équation homogene est y'(x) + y(z) = 0.

La solution générale de 1’équation homogene est y(z) = C e™4®) = Ce™®.

b) Une solution particuliere vérifie y{(x) + yo(x) = 2€”.

—A@) avec g(r) primitive de f(x)eA® =2ee® = 227

Cette solution s’écrit yo(x) = g(x)e

2 —x T

= g(z) =e*" = y(r) =e*Te " =e

c¢) La solution générale est |y(x) = Ce™ +€”




: 1 1 1
3. l'equation est 4/ — M = _ = _—" et = _
y@) - D Loy = L) =
a) L’équation homogene est y'(x) — y(z) = 0.
x
1
Ici a(x) = —— donc une primitive est A(x) = —In|z| = —In(z) car on est sur U'intervalle
10, +o0] .
La solution générale de 1'équation homogene est ¢ (z) = Ce 4@ — 0@ —
1
b) Une solution particuliere vérifie y(z) — bol) = —.
x x
11 1
Cette solution s’écrit yo(z) = g(x) e~ *®) avec g(z) primitive de f(z)et® = == = —
rr
= = —=
g(z) = ——
S yo(a) = —~w = —1
r) = ——o1r = —
Yo .

c¢) La solution générale est y(z) =Caz —1

d)y(l)=0 <= C—-1=0 <<= C=1
La solution est donc |y(z) =2 — 1

. ) 2 —1 o
4. L’équation est y'(x) — . yl)=1:a(x) = -2t et f(x)=1.
. . . , 2v —1
a) L’équation homogene est y'(r) — —5—y(x) = 0.
T

, 2r—1 2 1 L ) X

lei a(r) = ———5— = —— + —; donc une primitive est A(r) = —2In|z[ — ; = —2In(z) — ;
T r

car x > 0 .
La solution générale de 1’équation homogene est

y(l') — Oe—A(a:) _ OeQIn(J:)—i-l/m _ 0.172 el/ac

20 — 1
b) Une solution particuliere vérifie yy(z) — < s—Yo(z) = 1.

Cette solution s’écrit yo(z) = g(x)e 4@ avec g(z) primitive de f(z)eA@ = Le~1/z,
g(z) est de la forme u'(z)e™® avec u(z) = —1/x :

= g(z) = "™ = e7V% = yy(z) = e Vo g2 M = 42

¢) La solution générale est y(z) = C 2% e'/® + 22

d)y(l)=1 <= Ce+1=1 <<= C=0.
2

La solution est donc |y(z) = x
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Exercice N°02

1. L’équation caractéristique est r2 — 5r +4 =0 :
A:9>0:>7‘1:1€t7‘2:4
La solution générale est

y(z) = Cre” + Coe™ = ¢/ (z) = Cre” + 4Cye™”

)
y(0) = C1+Cy =5 c, =1
:>{y’(0) — 440, = 8 [ -1

La solution est |y(z) = e® + e*

2. L’équation caractéristique est r +4 =0 :
A=-16<0=r==+2
La solution générale est

y(z) = C) cos(2z) + Cysin(2x) = ¢ (z) = —2C sin(2x) + 2C5 cos(2x)

R R B b

La solution est |y(x) = sin(2z)

3. L’équation caractéristique est r? +2r +1 =10 :

A=0=r=-1

La solution générale est

La solution est |y(z) = (z + 1)e™™
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Exercice N°03

1. a) L’équation homogene est y"(z) — 3y/(x) 4+ 3y(z) =0
I’équation caractéristique est 7> —3r +2 =10 :

A:1>O:>T1:16t7"2:2
La solution générale de 1’équation homogene est

y(x) = Cre® + Cope*”

b) yo(z) = az? + bz + ¢ = y{(z) = 2ax + b = y{(z) = 2a

= yo(z) — 3yh(x) + 2yo(x) = 2ax* + (2b — 6a)z + 2¢ — 3b + 2a = 4x?
= 26— 6a = 0 = b = 6
2c—=3b+2a = 0 c =7

c) La solution générale de 'équation est |y(z) = Cre* + Coe®® + 222 + 6x + 7

2. y' =4y +4y = (x?+1)e¥ ... (2)
L’équation homogene est : y” — 4y’ + 4y =0
L’équation caractéristique : r>—4r+4=0 oOnaA=0 ;r=2racine double
Donc yy = (c1.x +cy)e?* c1,c; ER
y, =2 Comme 1 n’est pas une solution de I’équation caractéristique, alors

Yp =Qx)e* = (ax? + bx + c)e* ; V' = (ax?®+
(b+2a)x+b+c)e* ;

¥y = (ax?+ (b +4a)x +2b + 2a + c)e*
En remplacant dans (2), on obtient :

(ax?+ (b +4a)x +2b+2a+c)e* —4(ax? + (b +2a)x + b + c)e* + 4
(ax? + bx + c)e* = (x? + 1)e*

= (ax?+ (b+4a)x +2b + 2a + c)e* = (x? + 1)e*

Par identification on trouve

a=1 a=1
b—4a=0 =>i{b=4
—2b+2a+c=1 c=7

04



Donc
Yp = (x%+4x+7)e*
Finalement 1’ensemble des solutions de (2) sont :

Y=y + ¥ = (c1.x + cz)e** +(x? + 4x + 7)e*
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