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Exercice 1.
Montrer que les ensembles suivantes sont des sous-variétés à l’aide d’une immersion et d’une
submersion.

C1 = {(x, y, z) ∈ R3 , x2 + y2 = 1},

M = {(x, y, z) ∈ R3 , x− y = z}.

Exercice 2.
Montrer que les ensembles suivantes sont des sous-variétés.

M = {(x, y, z) ∈ R3 , x2 + 4y2 = 1, x2 − 4y2 = z},

V = {(x, x2 + y2, y) ∈ R3},

Exercice 3.
Soit S = {(x, y, z) ∈ R3 , x+ y = z} une partie de R3

i) Montrer que S est une sous-variété de R3.
ii) Déterminer l’espace tangent à S en (x, y, z) ∈ S.

Même questions dans le cas suivant.

2)S = f(R3) où f : R2 → R3

(x, y) 7→ (x, y, x2 + y)
.
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