Corrigé Maths3 (Janvier 2022)

Exercice N°01
I1=.U. (x2+vy+22).dx.dy.dz, D={(x,y) ER?,0<x<1; x<y<z0<z<1}
D

En utilisant le théoreme de fubinni
zZ
LI = [y (JI? + y + 22)dyydzdx = [ [§ [x2.y +3y% + 2zy| dzdx
X
= fol fol(xzz + %ZZ +2z% —x3 — %xz —2zx) dzdx = [fol[%xzz2 + %23 + §23 —x3z — %xzz -
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L=[], B % dxdy 5  D={(cy) €R2x?+y? <)
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Changement de variable :

( x =rcos6
y =r7rsinf
dx.dy = rdrd@

s
0<r< 3; OSHSE

On obtient :

3 %\/rz(cos 02 + sin 62)
I, =f rdrd@
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o T2*(cosB?+sinbh?)
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Exercice N°02
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Donc I convergente.

I, = f_ooo e*.x.dx
I, = lim [ e*.x On utilise
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I = lim [xe*]? —f e*.dx
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intégrale par partie

0

Jlim ([xe*]? - [e¥]9) = lim - re/— 1 +//= -1
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Donc I, convergente

Exercice N°03 :

1)  Résoudre I'équation différentielle : y'(x) —%y(x) =X e

Solution homogeéne :

Solution particuliére :

¥ =c'(x).x+C(x)

D=c'x).x+Cx) - %C(x).x =X

=>c'(x)=1 donc

Y=Yu+p

1
YV = Ce_f_zdx

yp =C(x).x

ey

=Ce™ =C.x



C(x)=[1dx =x

Donc y, = C(x)x = x?

y=yu+y = Cx+x?

Ona y(1)=3=C.1+12=3

=>C=2

La solution est

y= 2.x +x?
2)  Solutions de I’équation homogene est :

y'(x)+2y"(x) +y(x) =0

L’équation caractéristique : 72 +2r+1=0 OnaA=0 ;r=-1 racine double
Donc yy = (ci.x+cy)e™ c1,¢c; ER
3) La solution y” +2y' +y =4 xe™*
y, =2 Comme 1 n’est pas une solution de 1’équation caractéristique, alors
Vp = Q(x)e* = (ax + b)e* ;
V' = (ax+a+b)e*
' = (ax+b+2.a)e*
En remplagant dans (2), on obtient :
(ax + b+ 2.a)e*+2(ax + a + b)e* + (ax + b)e* = 4xe*
dax+4a+db= 4xe*

Par identification on trouve

{ﬁaj—}} = = {; 2 i
a=0 b=-1
Donc

Yp = (x —1)e*
4) La solution générale est :

Y=y +¥p = (c1.x +c)e™™ +(x—1)e* c1,¢; ER



