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Examen final : Choix des matériaux (M2)
Durée : 1 h 30 min (document non autorisés)

Exercice 1
On veut sélection un matériau pour une pi¢ce sollicitée en traction, devant avoir une rigidité donnée (c’est-a-

dire ne s’allongeant pas de plus de €o) et possédant une masse minimale.
- Déterminer I’indice de performance I
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Exercice 2 4
On veut concevoir une poutre rigide de section (b. h) et de longueur | chargé en flexion, avec une contrainte
sur sa rigidité qui dit que la fleche de déformation ne doit pas dépasser une valeur & sous une charge F.

1) Compléter

1. Fonction : ..o,
2. Objectif: ...
3. CoNtrainNtes & ...

Parametres ajustables (libre): la hauteur h est libre

F.L3 b.h3
= Avec | = —
C.E.I 12

2) Déterminer I’indice de performance

Exercice 3
e On dispose des matériaux présentés dans le tableau ci-dessous, calculer les indices de performance

de sept matériaux et discuter relativement a indices de performance le meilleur matériau ?

Matériau E (GPa) | p(Mg/m®) | C (euro/Kg) Indice | (I = VE )
p
Bois 25 0,9 06 |
Alliage d’aluminium 70 2,7 1.3 |
Béton 24 2,3 004 |
CFRP 120 1,2 32 |
GFRP 22 1,85 15 |
Mousse polymérique 3.5 0,3 15 |
Verre 80 2,6 6 |

e Tracer les lignes d’équiperformance des CFRP et Mousse polymérique sur le diagramme
Ashby (E- p), (avec explication).
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