
Environnement et énergie renouvelables 



L’énergie solaire  



L’énergie solaire  

C’est la quantité d’énergie lumineuse que fournie le soleil 

à notre terre, couvre dix mille fois le besoin en énergie 

nécessaire pour alimenter tous les habitants de la planète. 

Cependant, la forme sous laquelle nous recevons cette 

énergie ne nous permet pas de l'utiliser de manière active 

et efficiente. Il faut donc se servir d'un processus ou 

dispositif appelé système solaire qui convertit cette 

énergie solaire en énergie utilisable (énergie électrique ou 

thermique).  

Caractéristiques du l'énergie solaire : 

On définit souvent l'énergie solaire comme abondante, 

renouvelable, non polluante et gratuite.  
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Introduction 



Le soleil 
 

Diamètre:1400000km 

 

Distance terre soleil:150000000km 

 

Température au centre:plusieurs millions de degrés 

 

Pression au centre:plus d’un milliard d’atmospheres 

 

fusion nucléaire: 

        

 

Consommation de 576millions de tonnes 

d’hydrogène à la seconde    

  

 
 



Carte d’identité de l’étoile Soleil Le Soleil en chiffres : 
•Constante solaire (ou puissance totale reçue au niveau de l'orbite de la 

Terre) : 1 367 W/m2 





Le rayonnement solaire 



Le soleil rayonne comme un 

corps noir à 5800K 



Composition du rayonnement 

solaire 

 



Répartition spectrale du rayonnement solaire 

 



Constant solaire =1367 W/m² 



constante solaire 

L’énergie solaire reçue par unité de temps à la 

limite supérieure de l’atmosphère sur une 

surface unité perpendiculaire aux rayons 

solaires et pour une distance Terre-Soleil égale 

à sa valeur moyenne, est appelée la constante 

solaire. La constante solaire a été estimée à 1 

367 W.m-2 



Courbe représentant l’opacité de 

l’atmosphère terrestre au 

rayonnement électromagnétique 

 



La propagation du rayonnement solaire 

dans l’atmosphère 

 

 



  Partition rayonnement  

solaire dans l’atmosphere 

 
 



La part d'énergie reçue sur la surface de la terre 

dépend del'épaisseur de l’atmosphère à traverser 



 



Les composants du rayonnement 

solaire au sol 



Figure : Spectromètre SOSP  Figure :spectromètre DOAN 

1. Le spectromètre : 

Mesure du rayonnement solaire  

la longueur d'onde de 300 nm à 2500 nm.  la longueur d'onde de 300 à 850 nm. 

../../../../COURS CAPTEURS SOLAIRE.doc
http://www.obs-hp.fr/www/lumi/sospA.html
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2. Le pyrradiomètre  

3. Le pyranomètre : 

Figure:  Pyranomètres 

300 (seuil du domaine visible) à 3000 nm   

de 300 à 320 nm (domaine de l'ultraviolet). 

Mesure du rayonnement solaire  

(IR) émis par l'atmosphère et le sol.  

Figure : pyranomètre d’Eppley 
 le rayonnement global  (direct + diffus) 

0.3 à 3µm  
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4. Le pyrhéliomètre : 

Figure : Pyrhéliomètre 

irradiations directes  Figure :Pointeur 

Figure :Héliographe permettant de  

mesurer la durée d’insolation 

(en pratique plus de 120 W/m²)  

Mesure du rayonnement solaire  



5 . Sonde de radiation globale 

           

Figure I.28: Sonde de 

radiation globale 

Figure I.29: Sonde de 

radiation globale Type 

n°6004.0000 

 

Mesure du rayonnement solaire  

Adaptée comme moyen de référence dans les installations  

photovoltaïques.  



Les variations du rayonnement 

au sol 



Trajectoire de la Terre autour du Soleil  



 



Repérage du soleil 

 



 





 

Ces deux angles sont fonction de : 

-la latitude L du lieu 

- la date j(numéro du jour de l'année 

- l'heure solaire TS dans la journée 

 

 



La latitude L et la date j servent à 

déterminer la trajectoire du soleil dans le 

ciel , et l'heure TS donne ma position 

instantaneé sur cette trajectoire. 

 



On définit le jour comme le temps mis 

par la terre pour effectuer un tour sur elle-

même .un jours a été divisé en 24 h et on 

a définit l'heure solaire :TS en fixant 

TS=12h lorsque la hauteur du soleil est 

maximal(le soleil est a son "zinith") 

 



L'angle horaire 

L'angle horaire: w: elle est définit : 

w=15°(TS-12) 

 

w est compté positivement à l'après-midi 

 

 



 





la hauteur h du soleil peut etre déduire de la relation : 

 

 

 

δ: est l'angle formé par la direction du soleil avec 

le plan équatorial ,elle varie au cours de l'année 

entre -23.45° et +23.45° .Elle est nulle aux 

équinoxes (21 mars et 21 septembre)et maximale 

aux solstice d'été (21 juin) et minimale aux solstice 

d'hiver (21 décembre). 

 

 

 

 



δ: est l'angle formé par la direction du soleil 

avec le plan équatorial ,elle varie au cours de 

l'année entre -23.45° et +23.45° .Elle est nulle 

aux équinoxes (21 mars et 21 septembre)et 

maximale aux solstice d'été (21 juin) et 

minimale aux solstice d'hiver (21 décembre). 

 



l'azimut 



Définition des coordonnées terrestres 

d’un lieu donné 



 



 



 



Mouvement apparent du soleil observé d’un 

point de latitude L 



 



Trajectoire du soleil en fonction des 

saison 



 





La puissance en fonction de la météo 

Les énergie maxi disponible peut atteindre 1000 W/m2 
           et min  disponible peut atteindre 100   W/m2   



Les masques  



La durée d’insolation 

Pendant la quel le rayonnement direct  

est supérieur à 105w/m2 

  

(certain propose 200w/m2) 

 



La fraction d'insolation  

La fraction d'insolation, 

égale au réelle 

d'insolation(durée éffetive) 

sur la durée théorique 

rapport de la durée du 

jour(durée maximale). Elle 

est souvent notée sigma.  
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a sol 

0.75 neige 

0.07 eau 

0.26-0.2 Herbe verte-sèch 

0.22 béton 

0.13 goudron 

0.6 Peintures claires 

                          L’INFLUENCE DE LA SURFACE 

               

                                        ALBEDO 

Cœfficient de réflexion du sol  



Carte mondiale de l'irradiation globale.  

 

 




