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Série de TD N°02(électrostatique)

(Champ électrostatique, Flux du champ électrique, Théoreme de Gauss)

RESUME DU COURS

Chomp et potentiel crée por une distribution contfaue de charges ;

a- distribution lindigue: dg=A.dl (4 :densité lindique de charge (C.m™1))

- 1 Adl_, _ 1 Al _ A
E{r}—#}m’j r2 H"_d:rq,f 75 ' Vi) = -l-rrt r‘ﬂ

Four une distribution uniforme 1 = Q@ /L = Constante

b- distribution surfocique : dg = a.ds (o : densité surfacique de charge (£.m™2))

g.d5 mdr
4, ﬂ- Ur = 4, _U Vi) = 4me, f 75

Pour une distribution uniforme ¢ = /5 = Constante

g- distribution volumige :  dq = p.dr  (p: densité volumique de charge {£.m™3))

B = Treg ﬂ} Prfrur = dmeg _UIP Lif Vir) = e fﬂ-dr

Pour une distribution uniforme o = &/ = Constante

THEOREME DE GAUSS

Comment appliquer le théoréme de GAUSS?
1. Ecrire larelation $ = -3@5 Eeds = E:;"
2. Choisir la surface de Gauss quirespecte |la symétrie de la distribution
s Soit F est parallgle a la surface (.E" L dE) = Eedi =0
e SoitE est perpendiculaire a la surface [E Il d§)
et E=Ce = [f, Eeds =E.S
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Exercice 1(distribution contenue de la charge)

Un disque plan circulaire de rayon R porte une

distribution de la charge superficielle uniforme de

d
densité o = d—g (0 > 0).Un point M situé a une

distance z sur 'axe OZ (figure 4).

a- Donner I'expression du champ électrique au

point M.
b- Déduire le champ crée par un plan infini.

c- Donner I'expression du potentiel au point M.

Exercice 2(Théoréeme de Gauss)

Une distribution volumique comprise entre les sphéres

dE

J Fig. 1

(figure.2) de centre O et de rayons (a) et (b) a pour densité volumique (p) :

p= si r<b
{p:% si b<r<a
p=20 Si r>a

1- Calculer la charge électrique dans chaque zone.

2- Ecrire la relation du théoréme de Gauss.

3- Donner I'expression du champ électrostatique et le potentiel
électrostatique dans chaque zone en utilisant le théoréme

du Gauss.

~Exercice 3(a domicile)

Soit un cylindre creux infini de rayon externe b

et intérieur a. On donne la densité volumique p :

p=0 si r<a
T
pz% si a<r<b

p=20 si r>b

Donner I'expression du champ électrostatique

et le potentiel électrostatique dans chaque zone.

Fig. 2 i:
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On donne : S¢=4nr? ; Vs=§1tr3
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