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Série de TD N°02(électrostatique) 

(Champ électrostatique, Flux du champ électrique, Théorème de Gauss) 
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Exercice 1(distribution contenue de la charge) 

Un disque plan circulaire de rayon R porte une 
distribution de la charge superficielle uniforme de 

densité  𝝈 =
𝒅𝒒

𝒅𝑺
 (𝝈 > 0 ). Un point M situé à une 

distance z sur l’axe OZ (figure 4).  

a- Donner l’expression du champ électrique au 
point M. 

b- Déduire le champ crée par un plan infini. 
c- Donner l’expression du potentiel au point M. 

Exercice 2(Théorème de Gauss) 

Une distribution volumique comprise entre les sphères 

(figure.2) de centre O et de rayons (a) et (b) a pour densité volumique (ρ) : 

                              {

𝜌 = 0                    𝑠𝑖        𝑟 < 𝑏

𝜌 =
𝜌0𝑟

4𝑎
              𝑠𝑖       𝑏 < 𝑟 < 𝑎

𝜌 = 0                    𝑠𝑖         𝑟 > 𝑎

 

 

1-  Calculer la charge électrique dans chaque zone. 

2- Ecrire la relation du théorème de Gauss.  

3- Donner l’expression du champ électrostatique et le potentiel 

électrostatique dans chaque zone en utilisant le théorème 

du Gauss.  

On donne : Ss= 4πr² ; Vs=
4

3
πr3 

**Exercice 3(à domicile)  

Soit un cylindre creux infini de rayon externe b  

et intérieur a. On donne la densité volumique ρ : 

{

𝜌 = 0                    𝑠𝑖        𝑟 < 𝑎

𝜌 =
𝜌0𝑟

3𝑏
              𝑠𝑖       𝑎 < 𝑟 < 𝑏

𝜌 = 0                    𝑠𝑖         𝑟 > 𝑏

 

Donner l’expression du champ électrostatique  

et le potentiel électrostatique dans chaque zone. 
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