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Série de TD N°o1(électrostatique)

(Force électrostatique, Champ électrostatique, Potentiel, Energie potentiel)

RESUME DU COURS

INTERACTION ELFCTRIOUE — 10| DFE COULOMB

Force électrigue s’exercant entre deux charges gy et g5 dans le vide :

. G192,
F=K ;22 i, avec K= yr— 9 x 10°[MKSA]
CHAMP ET POTENTIEL ELECTROSTATIQUE
Champ crée par une charge ¢, enunpoint # = 1.4,
-, q1_,
E(r) = Kﬁ Uy
Potentiel de la charge q au point T = 1. %,
Vir)= Kﬁ
Force appliquée a une charge ¢; placéeen? F= qz.fﬁ‘"}
Energie potentielle d'une charge g, placéeen? U=gqg,.V(r)
RELATION ENTRE LE CHAMP ETLE POTENTIEL
F=qE(@®
= G149z _, 2 (h i
F=Kk—3 Egh = K=
F(H = —grad(U(r)) E(®) = —grad(V(r))
g
U(r) = K212 V(r) = K—‘
r U=gqg,.V(r)

CHAMP ET POTENTIEL CREE PAR UNE DISTRIBUTION DISCRETE DE CHARGES {qg;}:
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=Yy oy
) = 4y rz 47150 ) - deg 1y

ENERGIE POTENTIELLE D'UNE DISTRIBUTION DISCRETE DE CHARGES {g;} :
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EXERCICE :1(loi de Coulomb)

1- Deux charges positivesQ1=Q2= 4 uC placées a une distance 2x104 A Représenter et
calculer la force électriqueF, ,

2- Une charge de Q1=10 nC se trouve a 50 cm d’une charge Q2. Elle est attirée par une
force de F1/2= 0.1 N. Déterminer Q2.
EXERCICE :2(distribution discréte de la charge)

1- Deux charges électrique ponctuelles q et q’=-q(q>0) sont placées respectivement aux
points A et B d’'un cercle du diametre D (AC=D).

1.1.  Exprimer et représenter dans la base(0;1; ) les vecteurs du champs
électrostatiques crées par chacune des charges au centre O.
1.2.  Exprimer et représenter dans la base(0; 1; )) le vecteur du champ
électrostatique total crée au centre O.
1.3.  Calculer le module du champ
2- Une autre charge(qc=q) située au point C

n
(figure.1). ,-"f"‘n

2.1. Calculer le champ électrique total Eo au J | \
point O.

2.2. Calculer le potentiel électrostatique total Vo \ - /
crée au point O. \ P

3- On place au point O une quatrieme charge
(qo=q)
3.1- Calculer la force exercée sur qo.
3.2- Calculer I'énergie potentielle de charge Qo.
On donne :q=1uC ; D=2 cm ; K=

**EXERCICE :3 (a domicile)

1
41E

=9 x 10°N.m2.C~2

1- Deux charges ponctuelles Q4 et Qo sont placées aux sommets d’un carré de coté a
(figure 2)
a- Déterminer les caractéristiques du champ électrostatique régnant au point B.

. P . Fi 2
b- Calculer le potentiel résultant au point B. g ro-------- ® igure

|
|
2- On ajoute une autre charge @Qsau point B. |
a- Déterminer les caractéristiques de force ;
électrostatique appliquée sur la charge Qs. :
b- Calculer I’énergie potentielle de charge Qs. QD.'

3- Déterminer E et V au point C.

On donne : Qa=Qp= 10-¢C

QB=-2x10%C; a=10cm




