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Systeme d’exploitation -
Définition



Systeme d’exploitation- Définition

Un systeme d’exploitation est un logiciel qui
facilite et simplifie l'utilisation d’un ordinateur.
Il assure l'interface entre l'utilisateur et le
matériel. En d’autres termes, le systeme
d’exploitation est avant tout un logiciel
essentiel au fonctionnement d’un ordinateur.
Il fournit une interface permettant |Ia
communication entre I'humain et la machine
par les difféerents logiciels d’applications.
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Composants d’un systeme
d’exploitation



Un noyau (Kernel) :

* Le noyau est I'ensemble de fonctions de base
nécessaires au fonctionnement de la machine.
Celui-ci réside en mémoire centrale. Ils
représentant les fonctions fondamentales du
systeme d'exploitation telles que |la gestion de
la mémoire, des processus, des fichiers, des
entrées-sorties principales, et des
fonctionnalités de communication



Shell

* interpréteur de commandes. |l permet la
communication avec le systeme d’exploitation
par I'intermédiaire d’un langage de
commandes. Il permet a l'utilisateur de piloter
les périphériqgues en ignorant toutes les
caractéristiques du matériel gu’il utilise, de |la
gestion des adresses physiques, etc.



Le systeme de fichiers

* Le systeme de gestion de fichiers (SGF) est une
facon de stocker les informations et de les
organiser dans des fichiers. Il permet
d’enregistrer les fichiers dans une
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Les bibliotheques dynamiques

e = [jbraries

 Regroupent les opérations souvent utilisées, selon
les fonctionnalités (E/S, fichier, ...)

e Ces opérations sont disponibles pour étre appelées
et exécutées par d’autres programmes



Les programmes applicatifs de base

* Applications et services souvent installés
ensembles avec le SE. Exemple : calculatrice,
éditeur de texte, navigateur web, etc.



Role d’'un SE

La gestion du processeur
La gestion de |la mémoire centrale

La gestion des processus: temps de calcul entre plusieurs
programmes qui s’exécutent simultanément

La gestion des Entrées/Sorties
La gestion des fichiers (acces, stockage, ...)

La gestion des ressources: attribution des ressources
nécessaires et exécution des programmes sans
empiétement (création, allocation, libération, ...)

La gestion des utilisateurs: pas d’interférence entre eux.
La gestion des droits
La gestion des informations



Historique des systemes d’exploitation

Comme les systemes d’exploitation dépendent
ctroitement de ’architecture des ordinateurs
sur lesquels i1ls fonctionnent, on passera en
revue les génerations d’ordinateurs pour en
examiner les differents systemes
d’exploitation.



Porte ouverte ou exploitation self
service (1945- 1955)

Les machines de la premiere génération , appelées
Machines a Tubes, étaient dépourvues de tout logiciel. Les
programmes utilisateurs étaient chargés en meémoire,
exécutés et mis au point depuis un pupitre de commande.

Ces machines étaient énormes, remplissaient les salles avec
des centaines de tubes a vide (Vacuum Tubes), coliteuses,
tres peu fiables et beaucoup moins rapides car le temps de
cycle se mesurait en secondes. Les programmes étaient
écrits directement en langage machine : ils étaient chargés
en mémoire, exécutés et mis au point a partir d'un pupitre
de commande.

Au début de 1950, la procédure s'est améliorée grace a
I'introduction de cartes perforées.



Utilisateur Ordinateur
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Utilisateurs en attente | __, ﬂ-—_" L

S

Programme sur cestg@eur de cartes

Imprimante

Placer les cartes du programme dans le lecteur de
cartes.

Initialiser un programme de lecteur des cartes.
Lancer la compilation du programme utilisateur.

Placer les cartes données s’il y en a, dans le lecteur de
cartes.

Initialiser 'exécution du programme compilé.

Détecter les erreurs au pupitre et imprimer les
résultats.
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Architecture de Von Neumann (50’s)

Bus de donnees

I

I

Processeur |¢—b Memoire Entrees-sorties |+

I I

I I

Bus d'adresse

Bus de commande
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Traitement par lots

Ce sont des systemes réalisant le séquencements des jobs ou travaux
selon l'ordre des cartes de controle a l'aide d'un moniteur
d’enchainement.

LU'objectif était de réduire les pertes de temps occasionnées par l'oisiveté
du processeur entre |'exécution de deux jobs ou programmes (durant cette
période,

il y a eu apparition des machines a transistor avec unités de bandes
magnétiques, donc évolution des ordinateurs).

'idée directrice était de collecter un ensemble de travaux puis de les
transférer sur une bande magnétique en utilisant un ordinateur auxiliaire
(Ex. IBM 1401). Cette bande sera remontée par la suite sur le lecteur de
bandes de l'ordinateur principal (Ex. IBM 7094) afin d’exécuter les travaux
transcrits en utilisant un programme spécial (I'ancétre des S.E.
d’aujourd’hui. Ex. FMS : Fortran Monitor System, IBSYS). Les résultats
seront récupérés sur une autre bande pour qu’ils soient imprimés par un
ordinateur auxiliaire.
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Chaque utilisateur utilise le systeme durant un

temps preécis.
C’est le seul a utiliser le systeme.

Pas d’OS: 1 seul programme, 1 espace
mémoire, un minimum de périphérique)

— inconfortable pour 'utilisateur.
- perte de temps

22



 Rassembler les jobs, les combiner.
* Charger les cartes.
e Exécuter les jobs.

Batch
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Apparition du moniteur
d’enchainement

Quand le moniteur rencontre une carte de
contrble indiquant I'exécution d’un
programme, il charge le programme et lui
donne le controle. Une fois terming, le
programme redonne le controle au moniteur
d’enchainement. Celui-ci continue avec |la
prochaine carte de contrdle, ainsi de suite
jusqu’a la terminaison de tous les jobs.



Apparition du moniteur
d’enchainement

Son role est de contrdler les programmes, leur

execution, leur succession,... S———
[residdeant monitor)

Lit le contenu de la carte.
Charge le programme en mémoire. User program area

Controle les drivers des périphériques.

t for &

Il se déclenche a chaque fin d’un prografﬂ'?ﬁ"é"j"



60’s ... La multiprogrammation

* Plusieurs jobs en mémoire en méme temps.

* Le moniteur peut switcher entre les jobs

pendant une demande d’E/S.

* Les résultats sortent séparément
job.

oour chaque
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Temps partageé (Time Sharing, 1970-)

 (C’est une variante du mode multiprogrammeé ou le temps
CPU est distribué en petites tranches appelées quantum de
temps.

* |'objectif est d’offrir aux usagers une interaction directe
avec la machine par l'intermédiaire de terminaux de
conversation, et de leur allouer le processeur
successivement durant un quantum de temps, chaque
utilisateur aura l'impression de disposer de la machine a lui
tout seul. Il peut aussi controler le job gqu’il a soumis
directement a partir du terminal (corriger les erreurs,

* recompiler, resoumettre le job, ...).



Temps partage

Utilisation du Mémoire
processeur dans
le temps

Processeur | programme 3

— programme 5 .
dizaine?:e
millisecondes programme 1

Pour étre exécutés, les programmes 2 et 7

devront auparavant étre chargés en mémoire

depuis le disque. Si nécessaire, d'autres

programmes seront copiés de la mémoire Disque
vers le disque pour libérer de la place.

Terminaux
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