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I- Introduction



1- Qu’est-ce que I’écologie ?

- L'écologie appartient dans le champ des sciences de
la nature.

- L'écologie doit étre caractérisee par les phénomenes
aux qu’elles elle s’'intéresse et par les questions
gu'elle se pose et aux qu’elles elle cherche a répondre.



- L’écologie peut étre definie comme I'étude des
relations des organismes vivants avec leurs
environnement.

- Le mot ecologie provient de OIKOS = habitat et
Logos = science.

- La définition de I'écologie serait donc la science de
I’habitat.



2- Eléments d’histoire

Le mot écologie a éte créé en 1866 par le

biologiste Allemand Ernst Haeckel ardent

e disciple de Charles Darwin « L’'origine des
i, & | especes » (1859).

_\/ | Alexandre Humboldt pére de la
geographie des plantes « La géographie
2 des plantes, 1805. »



Alphonse de Candolle « La géographie
botanique, 1855 ».

Selon Pascale Acot,1988 le vral fondateur

—; de I'écologie est Eugen Warming
o N (Professeur de botanique a l'université de
,_k“ | | Copenhague). (Un traité,1895 de

! géobotanique qui porte le titre : Ecologie.

Charles Elton,1927 Zoologiste de
b, £ 'université d’oxford (Un traité : Animal
9 Ecology).



3- La notion de systeme écologique

Un systeme biologique formé de deux (02)
élements indissociable : la biocénose et |le biotope.

La biocénose : ensemble organismes vivants
(Phytocénose, Zoocenose, Bactériocénose,
Mycocénose ...etc.)



Le biotope : milieu naturel est un fragment de la
biosphere qui fournit a la biocénose le milieu
abiotique indispensable (ensemble des facteurs
écologigues abiotiques).



Habitat

Eléments biotiques
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Eléments abiotiques
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Systeme biologique = Ecosysteme
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Un ecosysteme n'est pas stable dans I'espace et le
temps, des facteurs anthropiques ou naturels peuvent
iInfluer son évolution qui passe par plusieurs stades
de developpement phytodynamiques.

On distingue deux grands types d’évolution :
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e Evolution progressive : passage des stades les moins
developpés (communauté pauvres d'annuelles) vers des
stades développés (forét climatiques). Ces stades sont
diversifies et longs (plusieurs dizaines d’années).

e Evolution régressive : passage des stades développés vers
des stades dégradés simples et tres pauvres en especes.
Cette evolution peut se faire tres rapidement (quelques
heures-incendie de forét- ou quelques années -surpaturage
ou surexploitation du milieu).



Climax

Ecosysteme Retour a un stade intermediaire

S < _ y
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Diversité — Densité +
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La notion d'écosysteme est multi-scalaire (multi-échelle), c'est
a dire qu'elle peut s'appliguer a des portions de dimensions
variables de la biosphere; un lac, une prairie, ou un arbre

mort...

Suivant I'echelle de I'écosysteme nous avons :

- un micro-écosysteme: exemple un arbre ;
- un meéso-ecosysteme : exemple une forét ;
- un macro-ecosysteme : exemple une région.
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Les écosystemes sont souvent classes par reference aux

biotopes concernes.

Ecosystemes continentaux (ou terrestres) tels que : les
écosystemes forestiers (foréts), les écosystemes prairiaux
(prairies), les agro-ecosystemes (systemes agricoles);

Ecosystemes des eaux continentales, pour les
écosystemes lentiques des eaux calmes a renouvellement
lent (lacs, marécages, etangs) ou eécosystemes lotiques des

eaux courantes (rivieres, fleuves) ;
Ecosystemes océaniques (les mers, les océans).
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4- Ecologie et societés

- L'ecologie est une science structurée autour de deux champs
majeurs : (1) populations ; (2) ecosystemes.

- Le premier constitué autour des population, elle s’intéresse a
la structure et a la dynamique des populations. Les spécialistes
de ce domaine étudient aussi bien les processus
demographigues qui interviennent dans la dynamique des
populations.




- Le second champ est constitué autour des
ecosystemes, elle s’intéresse au fonctionnement et la
structure des écosystemes et des paysages et a la
biosphere. Les spécialistes de ce domaine étudient les
cycles biogéochimiques et les flux d’énergie qui animent
ces systemes.



Dynamique des
populations et

Sociétés

et structure des
écosystemes et
des paysages




5- Domaine d’intervention de I’écologie

- Inventaire des ressources naturelles (flore, faune).

’ - Amélioration de la production végétale et/ou
\ animale.
. %
k > “’ Mécanismes de lutte contre la pollution, nuisances,
' J /'érosion biologique, désertification...... etc.
- Contribution au développement durable.
£

. - Aménagement d’un territoire.



b
Définitions
Population : ensemble d’'organismes de méme espéce qui vivent dans un
ecosysteme donné et peuvent se reproduire.

Communauté ou peuplement : assemblage de populations d’espéces
différentes qui coexistent dans un méme écosysteme.

Réseau trophique (réseau alimentaire) : assemblage d’especes d’'un méme
ecosysteme réunies par des relations de mangé a mangeur.

Ecosysteme : subdivision élémentaire de la biosphéere constituée d’'un réseau
trophique et du biotope ou il se déploie.

Biosphere : systeme planétaire qui inclut 'ensemble des étres vivants et leurs
conditions et milieux d’existence. ( écosysteme planétaire).




Il. Facteurs de 'environnement

D’'une maniére générale les composantes de I'environnement
comprennent

Propriétés physico-chimique

Interactions des populations

On appele facteur du milieu ou facteur écologique tout
élement du milieu (biotope) succeptible d’agir sur les étres
vivants durant au moins une phase de leur cycle de
developpement
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Les Facteurs biotiques sont les relations directes
entre populations d’especes differentes telque :
Prédation (Herbivorie), Competition, Parasitismes,
Commensalisme et Mutualisme (Symbiose).

N.B: Les organisms ingénieurs gui agissent
iIndirectement sur la population d’étude en modifiant
le milieu abiotigue dans un sens favorable ou
defavorable (disponibilité des ressources, creation
d’habitat. (Ingénieurs de I'écosysteme)



2. Lol de Minimum

Enoncée par LIEBIG en 1840, cette loi dit que
« la croissance des végetaux n'est possible que
Si tous les eléements minéraux sont présent en
guantite suffisantes dans le sol et ce sont les
élements déficitaires (dont la concentration est
iInférieur a une valeur minimum) qui conditionnent
et imitent la croissance ».

Exemple de ces éléments minéraux présent
danslesol: N, P, K, Ca, Mg, S ...etc.



3. Facteurs limitant :

La loi de LIEBIG fut généralisée a I'ensemble des
facteurs ecologiques sous forme d'une loi dite :

« lol des facteurs limitant ». Cela supposait qu'au
debut que le facteur était limitant quand son intensite
est au-dessous d’'une valeur minimum incapable de
satisfaire les exigences de | espece donc il est
limitant par manque ou défaut. Puis cette notion
s'etendit pour s’appliquer également aux cas ou la
valeur d'un facteur dépasse celle acceptable pour
une espece, le facteur donc est limitant par exces.
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Un facteur écologique joue un rble d'un facteur
limitant lorsque il est absent ou réduit d’'un seuil
critique ou bien il excede le niveau maximum
tolérable.

C’est le facteur limitant qui empéchera l'installation
et la croissance d’'un organisme dans un milieu.

Aussi, tous les facteurs écologiques, a un moment
Ou autre, sans aucune exception, sont susceptibles
de se comporter comme facteurs limitant, quand les
valeurs sont critiques : trop faible et donc
insuffisantes, trop élevees et donc toxique.



4. Lol de tolérance

Enoncée par Shelford en 1911, la loi de
tolérance stipule que pour tout facteur de
I'environnement physique ou biologique existe
un domaine de valeurs (ou intervalle de
tolérance) dans lequel tout processus
écologique sous la dépendance de ce facteur
pourra s’effectuer normalement.



fonction de l’'intensité du facteur
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Altitude

Nord Sud
enm Ombré Soulane
4 000 etage nival
Neige et roche, lichens
3 000 g etage alpin
_ il Pelouse alpine

2 000 etage sub-alpin
Sapin, Pin sylvéstre
1 000 etage montagnard

Hétre, Sapin

etage collinéen
Charme, Chéne, Chataignier

i34

sapin feurlus



Performance de I'organisme

Courbe de tolérance d’un organisme a un facteur de I’environnement

a

Optimale

Suboptimale Suboptimale

| Marginale

Marginale

v

1L

Limite inférieure Gamme optimale Limite supérieure

La gamme permettant la reproduction (Optimale) est distinguée de la gamme
permettant simplement la croissance (Suboptimale) ou la survie (Marginale).



Intensité de la photosynthése nette (umol/m?s)

18
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Variation de l'intensité de la photosynthése nette en
fonction de la température et de la lumiere chez
I’Atriplexe patula.
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10 20 Température (C°) 30 40

L'intensité lumineuse (umoles photons/m?s)  ——100 ——250 ——500 ——1000




5. La valence écologique :

La valence ecologique d'une espece représente sa
capacité a supporter les variations plus ou moins grandes
d'un facteur écologique. Elle représente la capacite a
coloniser ou a peupler un biotope donne.

¢

Une espece a forte

valence ecologique c’est-a-

: Une espece a Une espece a faible
dire capable de peupler des
. \ e s valence valence écologique ne
milieux tres différents et
— écologique pourra supporter que
supporter des variations
. s . moyenne, est des variations limitées
importantes de [lintensité ’
dite mesoéce. des facteurs

des facteurs écologiques,
_ écologiques, elle est
est dite euryece.
dite sténoece.



Exemple de quelques adjectifs utilisés :

Facteur Faible tolérance Forte tolérance
Température Sténotherme Eurytherme
EAU Sténohydre Euryhydre
Humidité atmosphérique Sténohygre Euryhygre
Salinitée Sténohaline Euryhaline
Nourriture Sténophage Euryphage
Eclairement Sténophote Euryphote
Nombre d’hote parasités Sténoxene Euryxéne




6. Adaptation aux facteurs écologiques :

L’accommodation : est la transformation chez
certains individus ou populations de certains
caractéristigue exterieurs (phénotypique) en réponse
a suite des facteurs du milieu, sans transmission
héréditaire.

Exemple : La sagittaire

(Sagittaria sagittifolia)




L.a Sagittailre et ses trois
sortes de feoullles.




L’adaptation : changement irréversible en réponse a un
facteur externe; les adaptations sont transmettent d’'une

geneération a l'autre.

Les individus (population) adaptés sont appelées : Ecotypes.

Genevrier nain des haute altitude Genevrier élancé en plaine



La convergence ecologique : C’est un cas particulier
d'adaptation ou plusieurs individus appartenant a des
especes, genres et familles differentes ont la méme
morphologie en reponse a un méme facteur écologique
externe.

Ephorbla resmlfera Ephorbia anoplia




7. ROle des facteurs écologiques :

Les facteurs écologiques agissent sur les étres vivants de
divers manieres :

&

Répartition
géographique

o
E

La répartition géographique des
organismes animales ou végétales
qui sont préesents dans les milieux
ou les conditions sont favorables et

absents dans les milieux ou les

conditions sont defavorables

(caracteéristiques climatiques et

physicochimiques du milieu).

Densite des
populations

Les facteurs
écologiques
agissent sur la
densité des
populations par
le biais des taux
de fécondité et
de mortalité.

e

Modification
adaptative

¢

Les facteurs
écologiques agissent
sur les étres vivants en
favorisant 'apparition
des modifications
adaptatives telque :
I’hibernation, la
diapause, le
Métabolisme ...etc.



Définitions

L’hibernation : est un état d’hypothermie régulée durant plusieurs

jours ou semaine qui permet aux animaux de conserver leurs énergie
pendant 'hiver.

La diapause : est une phase génétiguement déterminée dans le

développement d’'un organisme ou il diminue l'intensité de ses activités
meétaboliques.

Le métabolisme : est 'ensemble des réactions chimiques qui se

déroulent au sein d’un étre vivant pour lui permettre notamment de se
maintenir en vie.

La fécondité : exprime la capacité des especes vivantes, vegétales ou
animales de se reproduire.



8. Classification des facteurs écologiques :

© Y

Classification en facteur
dépendant / indéependant
de la densité

Classification en facteur Classification de
biotique et abiotique Mondchasky

Cette classification se base sur l'origine biophysique des facteurs du milieu.

Les facteurs abiotiques : Les facteurs biotiques :
se sont les facteurs se sont les facteurs qui se
d'ordre physique ou rapprochent de I’activité
chimigque du milieu dans des étres vivants au sein
lequel vivent les étres d’'une biocénose.

vivants.



Climatiques :
P, T°C, H, Vent...etc.

Edaphiques :
MO, H, pH, CT, CA

Topographique :
Pente, Altitude, exposition

Prédation

Parasitisme

Commensalisme

Compeétition

Symbiose
(Mutualisme)



Classification en facteurs dépendant et indépendant
de la densité

Les facteurs dependant de la densité sont d’ordre
biotigue. Ce sont les facteurs de compeétition,
de prédation et de parasitisme.

Les facteurs indépendant de la densité se sont surtout
les facteurs d’ordre climatiques et physico-chimiques
du milieu.
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Ill- Facteurs climatiques

- La Température :

La tempeérature est un facteur fondamental qui contrdle la respiration

'
la photosynthese ... etc., la répartition des especes et des communautes

en raison de ses fluctuations : altitudinales, latitudinales et saisonnieres.

) ¥

Q‘. Il



> Latempérature atmospherique moyenne en hémisphere Nord
a 0 m d’altitude est d’environ 13°C.

»> Les valeurs extrémes enregistrées a 0 m d’altitude sont : + 58°C
dans le désert de Lybie et du Mexique et — 78°C en Siberie.
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- 1- Importantes variations de la température :

e

A- Avec la latitude :

En allant de 'équateur vers les podles, la tempeérature (T°C) diminue
progressivement a raison de 0,6°C/degré latitude ou parallele,
c'est le gradient latitudinale.

Exemple : La température moyenne annuelle est de 26,3°C a
I’équateur, n’est plus que 14°C a latitude 40° Nord.




Répartition de la re“r}"“‘perature mo e terrestre.




< ATéchelle continentale, la conséquence majeure est la
délimitation des zones climatiques (macroclimats, climats
genéraux) plus ou moins parallelement a I’équateur.

Ce phénomene est la zonation thermique latitudinale qui résulte en
une zonation végeétale latitudinale « Les Biomes ».

Les biomes représentent de grands types de formations vegeétales
terrestres ou aquatiques (Ex : forét tropicale, toundra, taiga...etc.)
avec la faune qui leur est associée occupant une vaste région
(étendue) dont les limites sont principalement d’ordre climatiques.



Parallele Zone thermique Zone vegeétale (climax)

0°- 10° Equatoriale (24°C- 28°C) Forét equatoriale (pluviale) (P>1500 mm)

Feuilles sempervirentes
10°- 30° Tropicale (20°C-26°C) Forét tropicale seche a feuillage cadugque
30°- 40° Transition (16°C- 22°C)
« Subtropicale Forét laurifoliée (feuilles larges et persistantes)
» Meéditerranéenne Forét sclérophylle (feuilles petites et persistantes)

40°- 55° Tempérée (7°C- 16°C) Forét caducifoliée (chute des feuilles a cause du froid)
55°- 70° Boreale (0°C- 6°C) Forét de conifere (Taiga)

Au-dela du 70°

Subarctique (polaire)
(T°C négative)

Toundra (tapis de mousse et de lichens)
=

¢
7 NS - )
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- B - Avec l'altitude : e

J—_

La tempeérature diminue graduellement avec 'augmentation
de l'altitude (Gradient 0,5 °C pour chague eléevation de 100 m ;
cela résulte en un étagement vegétal a toute les montagne du globe.

z FTOUO ™

= 200 ™m

T 7O0 ™m

’ a ’
. ) . F 200 m
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C- Variations dans le temps : )

e

Il y a des variations entre le jour et la nuit , entre les saisons (difference entre la
moyenne du mois le plus froid et celle du mois le plus chaud), on parle
respectivement d’ amplitude thermique diurne et amplitude thermigue saisonniere.

Exemple (1) : Dans les déserts, + 50°C le jour et -10 °C la nuit.

Exemple (2) : Dans la zone polaire la difféerence saisonniere la plus importante
enregistrée est de : +15 °C a -70 °C.

D- Variations locales :

A coté des variations thermiques générales, il y a celle trés limitées liée par
exemple a une différence d’exposition entre les deux versant (flancs) d’'une &

montagne. o oy
- >~ J.
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_ 2- Réponses des organismes aux variations thermiques :

Toute espece a ses exigences vis-a-vis de la température, il en résulte des
consequences sur sa repartition en latitude, altitude et selon les saison...etc.

On distingue des sténothermes chauds et froids développés entre des
températures assez voisines et les eurythermes a large intervalle de tolérance.

Globalement les sténothermes chauds se localisent en pays chauds et des
basses altitudes et sur des versants exposeés au soleil par contre les
eurythermes se localisent sous différentes climats thermiques et ont une
vaste distribution. 2
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3- Actions de la temperature sur les processus biologiques :

La tempeérature agit sur les fonctions vitales de la plante et sur la rapidité des
processus biologiques. Une activité métabolique normale se deroule dans un
Intervalle de température de 0°C a 50°C. Cependant, il existe certains especes de
bactéries qui vivent dans les eaux thermales a 90°C voire méme des

cyanobactéries a 110°C.

Les reactions chimiques s’accéléerent avec 'augmentation de la température
(Ia loi de VAN’HOFF) « la vitesse des réactions chimiques est doublée pour
toute augmentation de 10°C de la température ambiante. »

"\/ - ~./
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de 'homme




\_/ O k2 . o
I- La lumiere : : '

- Trait d’union entre le soleil et la biosphére, la lumiére véhicule et transmet ™~
-~ I’énergie solaire aux organismes qui pourraient l'utiliser pour la synthese de la
biomasse; c’est I'origine ultime de I’échauffement du milieu afin qu’il puisse
abriter la vie animale et humaine.

Les principaux effets ecophysiologiques et biogéographiques de la lumiere sont
dues a la variation de trois (03) composantes :

- L’'intensité : (Contenu energetique) (Quantité) exprimeé en calories par m2 ou cm?
« la constante solaire est de 2 calories/cm?/min » et en flux lumineux exprimé par
lux/heure ou min.

- La longueur d’onde : composition spectrale (qualite). ~/

- lalternance des périodes d’éclairement et d’obscurité (Photopériode) : \-/

nombre d’heure de lumiere par jour. >\ @ o /
o\



- 1- Effets de I'intensité lumineuse : >

A- Sur la photosynthese :

La plupart des plantes et des bactéries autotrophes sont photosynthétiques.
L’énergie d’origine lumineuse, captée par les pigments chlorophylliens (en
particulier la chlorophylle a) est transformeée en en énergie chimique (molécules
organigues synthétisées, biomasses).

L’activité photosynthétique d’une plante est proportionnelle a I'intensité
lumineuse, jusqu’a un maximum de production primaire, pour un optimum de

lumiere (variable selon les especes et leurs adaptations aux conditions

=
Illumination.).

=/

e \/ \/ .\../ /
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- B- Adaptation a I'intensité lumineuse :

S’

L’intensité régit la répartition géographique et la localisation stationnelle des
especes selon Poptimum d’intensité, les espéces se classent le long d’'un gradient
d’exigences et se répartissent dans la nature selon leur optimum d’intensité
lumineuse. Plantes : (Héliophytes / Sciaphytes). Animaux : (Luciphiles/Luciphobe).

Photos., #
Plantes de lumiere

Plantes dombre

-

Luminosite enm Eimsteomm
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_2- Effets de la durée d’éclairement (la photopeériode) :—

et

Le photopériodisme (I'alternance de la lumiére et de I'obscurité, du jour et de la nuit
et la proportion de I'un et de I'autre) joue un role essentiel pour les plantes :
Il influence leurs germinations, croissances, chute automnale des feuilles chez

les arbres caducifoliés et surtout la floraison.

Exemple : Tabac .7 (nyctipériodique)

Exemple : Betterave

(HEméropériodique)

Exemple : P. Tropicales & (Photoapériodiques)




3- Effets de la longueur d’ondes :

'

—

Les effets de la longueur d’ondes se font surtout sentir en milieu aquatique, ou
I'infrarouge est absorbe en quelques centimetres, ultraviolet en quelques en
guelques micrometres, seul le visible péenetre profondément dans l'eau.

Cette modifications spectrale résulte en un étagement des especes
algales essentiellement en fonction de la profondeur. *



Etagement
des algues marines:

lumieéere solaire

v —_— | etagement des algues

* spectre lumineuxvarie en fonction de la profondeur

* couleurdes algues dépend de leurs pigments accesscires

* les différentes algues descendent+ ou -
profondémentselon leurcouleur, c'est-a-dire
selon leurchimie

profondeur

l 1 algues vertes
15m EEEEEEENEENEENES

algues brunes

30m "SRR EEEEEEREERE R
différentes 3 groupes
longueurs

d'onde

algues rouges
100m E S S EEEEEEESEDN



_ lll- L’Eau dans I’écosysteme terrestre : —

S’
Dans l'intervalle des températures compatibles a la vie, 'eau se rencontre sous les
trois (03) phases

Glace — Neige — Gréle.

Eau libre : ecosysteme aquatique :
lacs, mers, eau dans
le sol ...etc.

Vapeur : L’humidité de I’air.

o

C
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— La circulation de I'eau dans la lithosphere emprunte
Y trois (03) voies :
1- Le ruisselement : Phénomeéne d’écoulement des eaux a la surface
des sols.

~

2- L'infiltration : Phénomene de pénétration des eaux dans le sol a
travers des fissures naturelles des sols et des roches assurant ainsi

I'alimentation des nappes phréatiques.

3- La percolation : Phénomene de migration de I'eau a travers les sols
(jusqu’a la nappe phreatique).

=

N.B : Le ruisselement, Pinfiltration et la percolation assurent
I'alimentation des cours d’eaux qui restituent en dernier lieu I'eau a /

I’'hydrosphere. ~ \o/ &) 9 )



~, » Ala surface de notre planéte, non seulement 'eau fait partie de tous les
milieux de vie, mais aussi constitue une portion importante de tissu de
beaucoup d'espece en état de vie active, le plus souvent entre 65% et 85%
chez les végetaux terrestres et 75% chez les animaux terrestres.

N’

» Exemples de la teneur en eau de quelques especes (en % du poids total) :




S

1- Ecosysteme terrestre et probleme de sécheresse :

» La sécheresse est un facteur limitant au moins parce que tout les organismes
ont une eau de constitution qu’il ne doive pas la perdre et que la production
primaire des plantes terrestres photosynthetigues implique une circulation
d’eau a partir du sol et donc, ne doit pas étre desséché.

» Les organismes vivants n’absorbent 'eau que sous sa forme liquide, donc
la pluviosité plus ou moins importante caractérisant les regions et les
saisons est un facteur essentiel de la répartition des especes terrestres
en particulier les végétaux. e

=
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» De maniere génerale, la classification adoptée selon les

besoins des plantes en eau est la suivantes :

= Hydrophyte : en permanence dans I'eau. Les vrais hydrophytes sont les
angiospermes qui ont recouvert le milieu aquatique.




== Helophyte : (helos = marécage) plantes semi-aquatiques.
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= Hygrophyte : Ce sont des plantes des milieux tres humides.

= Mésophyte : Plantes non spécialisées, elles tolerent des conditions d’'humidite
modérees en eau ou en humidité atmosphérique. v’
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= Xerophyte : (Xéros = Sec), se sont des especes adaptées aux milieux arides
et désertigues ou incapable demmagasiner I'eau a cause de la topographie
(pente) ou a la texture (sable) ou bien aux longues périodes de secheresse.




. » Les xérophytes développent plusieurs strategies afin d'économiser .~
I'eau et éviter la sécheresse.

—

= Adaptation morphologiqgue :

Destinee a chercher I’eau en surface et en profondeur par augmentation du
volume et de la masse des racines ; d'autres adaptations tendent a réduire les
pertes par les parties aérienne par diminution de la biomasse aérienne,
reduction de la taille du limbe et méme absence des feuilles (Aphyllie).

= Adaptation anatomo-histologique:

Destinée egalement a réduire la transpiration et donc agissent dans le sens ~
d'économie de I'eau : presence de cuticules, imprégnation de cirres, assises ,
subérisees.

) = /



" = Adaptation chimique:

J—_

Dirigées vers 'augmentation de la pression osmotique de la seve, certaines
especes y s'ajoutent une succulence des tiges et des feuilles « réserves d'eau
liees a des mucopolysaccharides » cas des Cactéees et Euphorbiacées cactoides.

= Adaptation phénoloqgique:

Le cas typigue est celui des Ephémerothérophyte : Germent, croissent,
fleurissent et fructifient en quelque jours, juste apres les pluies. Les plantes
ont tendance a faire coincider le cycle de developpement ou la periode

veégetative avec les conditions hydriques.



N.B : Tous ces propos concernent des strategies pour
éviter la dessiccation, il existe des plantes supportant la
dessiccation (jusqu’a 60% a 70% de perte d’eau) qui sont
les mousses et les lichens gualifiées de Reviviscents (se
retrecissent en cas de sécheresse ; une fois aspergees
d’eau, ces plantes reprennent souvent en quelques minutes
leurs tailles et leurs fonctions respectives.




'

» La pluviometrie constitue un facteur ecologiqgue fondamental
pour le fonctionnement et la repartition des écosystemes
terrestres et pour les ecosystemes limniques soumises a des
période de dessechement.

» La répartition spatiale des précipitations dépend de nombreux
facteurs géneraux et locaux : la latitude, altitude et exposition.
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Transect dans

la Sierra Nevada

N

centrale >
/ zone a l'abri
des pluies
365
N~ 3050
I\ \TF 2745 —
= 2440 —
pluviométrie 1830 —
fem 1525 —
el 1220 | altitude (m)
100 - -
75 I~ 610
st T 305 —
==
0 16 32 48 64 96 112 128 144 160 176 192

distance de la cdte (km)

Rdle du relief dans la réepartition des précipitations
(gradient pluviometrique)
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~~_ » Laneige est un facteur écologigue important dans les milieux ~
O subpolaires et en montagne.

» La couverture de neige protege le sol du refroidissement. Exemple : sous un
metre de neige, la température du sol est de 0,6°C alors qu’elle est de -33,6°C a la
surface.

> Le vent résulte du mouvement de I'atmosphére entre les hautes et les basses
pressions.

» L'impact de ce facteur sur les étres vivants peut se résumer comme Sulit :

= || aun pouvoir desséchant car il augmente I’évaporation.
= || a aussi un pouvoir de refroidissement considerable. |

= Le ventestun agent de dispersion des a@yaux et des végétgux.
- N\ .. Vi
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— = Levent aun effet mécanique sur les vegétaux en prenant des formes
particulieres appelées : anemomorphoses.

SSW (terre) NMNE (mer)

= vent dominant

orientation des anémomorphoses




V- Les facteurs
édaphiques

| e sol




Introduction

Le sol joue un role important dans I'ecosysteme, il assure des

| fonctions divers : sur le plan environnemental : il interagissent

. avec I'atmosphere et I'hydrosphere en contribuant a la regulation .

des teneurs en gazes a effet de serre et régissant la composition
chimique des eaux superficielles et souterraines.
Sur le plan écologique et agronomiqgue : il forme un support de
vie et de croissance aux végetaux en leurs offrants les elements
minéraux dont ils ont besoin.




Les sols sont donc a la base de tous les ecosystemes terrestres,
se forment tres lentement, constituent une ressource peu
renouvelable et un patrimoine qu’il est essentiel de bien le
connaitre afin de le préserver.

. 1- La définition d’un sol : .

Le sol est la couche qui recouvre la roche mere et qui
résulte de son altéeration sous l'effet combiné des parametres
climatiques (pluie, vent, gel, écart thermique...etc.) ; les
racines des plantes et enfin 'activité biologique.



2- Organisation d’un sol :

Une coupe verticale dans un sol qu’'on appelle : le profil
pédologique met en évidence une subdivision du sol en
plusieurs couches distinctes appelées : « Horizon du sol ».

Les pedologues distinguent en générale quatre (04) bandes
successives : une (01) bande superficielle et trois (03)
horizons.



La bande superficielle : elle est formée de feuilles mortes, de rameaux
plus ou moins décomposés et de cadavres d’animaux. On l'appelle :
la litiere.

L’horizon A : c’est I’horizon de surface, il vient juste apres la litiere.
est riche en matiere organique issue de la decomposition de la litiere et |l
est soumis au phénomene de lessivage (I'entrainement vers le bas des
éléments chimiques.).

L’horizon B : Il est riche en éléments chimiques qui ont migre de
I’horizon A. Ces éléments s’accumulent dans I'horizon B d’ailleurs cet
horizon est appelé : Horizon d’accumulation.

L’horizon C : |l est riche en élements minéraux provenant de |'altération
de la roche mere. C’est un horizon de transition entre I'horizon B et
la roche mere.

Laroche mere : c’est le substrat géologique sur le quel repose un sol.




Le profil du sol

L'horizon A/ La litiere:

Les debris vegetaux et animales se
transforment en humus. Cette horizon
est faible en mineraux due au |essivage.

L'horizon B:
Ony retrouve beaucoup de minéraux.
La roche est plus grosse.

L'horizon C/ Sous-sol:
Ony retrouve la roche-mere.




3- Composition d’un sol :

/\
3
{ Les constituants solides.
J
2 > 2
Les constituants liquides.

\§ J
4 . 2)
Les constituants gazeux.
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\




[Les composants du sol ]

Mati¢re *

Orgamnqque Faune et flore du sol

~

A =9

| —

Fraction
atmosphérnque

Solution du sol

Mati€éere minérale




1- les constituants solides :

. &
Fraction minérale Fraction organique
Issue de Ialteration Issue de la décomposition
de laroche mere des organisms vivants

C

Au cours de I’évolution du

sol, la matiere organique se

transforme lentement sous

I’effet du climat et des étres
vivants

L’étude de la fraction
minéerale par une
meéthode qu’on appelle
“la granulometrie” permet
de déeterminer la texture
du sol




[ Echelle granulomeétrique de la texture du sol ]

——

. —

| (/éme

-

Fraction grossiere
(squelette)

Categorles ~ Limites (Cm)

———————————— ,7_______.-_,_____<._._ ————————— — — ———

Blocs > 20
Pierres S-20
Cailloux 2-95
Graviers 0,2-2

(D'apres Baize & Jabiol, 1995)

; |
Terre fine
Limbns Sabl_e
EuplL.e ] 8.F | 8.6

N

2-.20 | 20-50 | 50-200 | 200 - 2000

———————————————————————e————————————

(D’'apres Lozet & mathieu, 1995)




fexture

% texture 100 % g A Limonecuse
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[ texture :
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A - argnileux ILs : hmono-sableux
Lifa : hmoneux fins argileux

As - argnlo-sableux
Al - argnilo-limoncux LI : himoneux fins
Laf : imoneux trés fins

La : hmono-argnleux
- Sl - sablo-Iimoncux

s hmono-argileux fins
sableux S  sableux

Las  limmono-argnileux
\



_a structure d’un sol fait reféerence a la facon dont les
particules de : sable, limon et argile sont disposées les unes
par rapport aux autres.

La texture du sol fait reference a la taille et a la proportion des
particules minérales qui le composent. Plus spécifiguement, elle

. réefere a la proportion des sables, limons et I'argiles contenus .
dans un sol et mesurés par I’analyse granulométrique.

Elle s’exprime par un terme simple (ex : sableuse ou argileuse)
ou composeé (ex : limono-sableuse) reperé dans un triangle de
texture.



On distingue principalement trois (03) types de structures :

Massive :

Le sol est lourd, les elements
sont liés par les matieres
organiques ou calcaire, durcis
en une masse tres resistante
discontinue ou continue (sols
argileux) qui sont compacte et
Peu poreux.

Le sol est tres
meuble, les
elements du sol
ne sont pas liés

Fragmentaire :

Les élements sont liés
par des matieres
organiques pour

former des agregats
(mm) ou grumeaux
(Cm).
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| STRUCTURE PARTICULAIRE STRUCTURE COMPACTE STRUCTURE SRUMELEUSE




Les matieres organiques constituent une source d’énergie
pour la flore et la faune du sol (contribuent a I'alimentation des
vegetaux par la libération d’élements nutritifs par minéralisation.)

Le sol est milieu dans lequel vivent de nombreux animaux!
et microorganismes,; on y rencontre une grande biodiversit
(matiere organique vivante) et une matiere organique
morte representee par la matiere organique fraiche (debris
des vegeétaux et animaux), les produits transitoires et
I'lhumus.
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2- Les constituants liguides
(L’eau dans le sol)

L’eau dans le sol constitue un élement indispensable a la vie des
plantes, elle provient de deux (02) sources : Precipitation ou Irrigation.
Sa teneur détermine le taux d’humidité qui est une caractéristique
physique.

Les élements solubles dissous dans I'eau provient de la décomposition
de laroche mere et de la matiere organique, il s’agit des ions : Ca++,
Mg++, K+, Na+ ...etc. Ces éléments simples constituent les eléements
nutritifs disponible pour la plante.




A- I'’eau de gravité : elle occupe la macroporosite du sol, la force d’attraction par
les particules du sol sont faible pour s’opposer a I'action de la pesanteur donc cette
eau va s'infiltrer et percoler dans le sol pour constituer un aquifere (nappe
phréatique ou bien appelé aussi réserve hydrologique du sol).

B- L'eau utilisable par la plante : partie de I'eau ainsi retenue par le sol, cette
eau peut étre evapore par contre les forces de la pesanteur sont trop faible pour
la percoler. Les plantes peuvent mobiliser cette eau au niveau de leurs
racines.

C- L’eau inutilisable par la plante : cette eau retenue énergiguement par certains
particules (corps) telque l'argile. (hygroscopique).
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3- Les constituants gazeux
(Atmosphere du sol)

Les constituants gazeux se trouvent dans les cavites (pores) du sol, ils
- provient de I'air extérieur (02, N2), de la vie des organismes et de la
décomposition de la matiere organique (CO2, H2, CH4).

L’aération du sol est un des facteurs du bon fonctionnement de I’activité
microbienne (décomposition, minéralisation, humification...) et de
I’activité racinaire (absorption des éléments minéraux).
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1- Définition :

J La population est un systeme biologique formeé d’'un groupe
d’individus appartenant a la méme espece, occupant un
territoire (milieu) donné a un moment bien déterminé.

A Elle possede un certains nombres de caractéristiques telque :

la repartition spatiale, la densite, la biomasse, la structure,
les coefficients de natalité et de mortalite

(accroissement de la population)...etc.




2- Caracteristiques d’une population :

A- La densité :

d La densité d’'une population est le nombre d’individus présents par
unité de surface ou unité de volume au moment considére.

 Cette densité peut-étre mesurée ou estimee.

1 Exemple : en Forét : 800 arbres/hectares ;
en Mer : Milliers de planctons/ms3




B- La biomasse:

d La biomasse est la quantité de matiere présente dans un
écosysteme a un moment donne, elle est exprimé en Poids sec par
unité de surface ou unité de volume.

C- Le taux de croissance d’une population :

 Les variations d’effectifs de la population d’étude c’est-a-dire
son effectif N (t+1) a la date (t+1) en fonction de son effectif N (t) a
la date (t).

N (t+1) =N (t) + | (t) + B (t) = D (t) — E ()

AN=N (t+1) =N (@) =1 (t) + B () =D (t) - E () L)



D- Les formes de croissances :

 La croissance d’une population peut-étre représenté par une
courbe appelée « Courbe de croissance » , selon les milieux et les
populations étudiees, on peut distinguer trois (03) types de courbes :

Population A
Cste K / B
(Capacite hmute |
du muilieu)

r—

Temps

Figure 1 - Types de courbes de croissances

®




 Lacourbe (A) : la croissance de la population tend vers l'infini, et si aucun
phénomene ne vient freiner sa croissance celle-ci va augmenter jusqu’a l'infini
de facon proportionnelle.

« Lacourbe (B) : la croissance de la population augmente rapidement puis
s'arréte sous l'effet d’'un facteur écologique.

« Lacourbe (C) : c’est un modele d'accroissement demographique logistique
caractérise par une courbe asymptotique en forme de (S) appelée : « Sigmoide ».

FPopulatiosm

LI esrigos
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Phase (A) : Phase de croissance lente et le nombre d’individus est | ~

Phase (B) : Phase de croissance rapide. P

e

b
Phase (C) : Phase de ralentissement brutale sous l'effet d’'un facte
(facteur de régulation).

Phase (D) : Phase ou la croissance atteint un niveau d’équilibre c’est la population
maximale que peut supporter un milieu représente par la, rnn<stante K anpelée :
« Capacité limite du milieu (habitat). »

€




E- Structure de la population :

Accroissement rapide Accroissement lent Accroissement nul
Afghanistan Etats-Unis Italie
Hommes Femmes

Hommes Femremes Hommmes Ferrmes

15-19
10-14
59

1 1 | | |

o -

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 3 6 4 T 0 2 4 & 3 g 4 202 4 5 B
Pourcentage de |a population totale Pourcentage de la population totale Pourcentage de la population totale .)



F- les aires de répartition :

 Dans la nature les populations ne sont pas réparties uniformément dans les
differentes milieux, chacune de ces populations occupent un territoire plus ou
moins étendu continu ou discontinu.

1 Certaines populations se dispersent, se multiplient et colonisent d’autres
territoires.

d Les individus d’une population évoluent dans I'espace, par ce mouvement
la distribution des populations est constamment modifiee.

€



a. Les aires cosmopolites :

Ce sont les aires qui s'étend a I'ensemble de la surface du globe.

b. Les aires Circumterrestre :

Ce sont les aires qui s'étend sur des régions localisées entre certaines limites
latitudinales. Exemple : L’Olivier : une aire circummediterranéenne.

c. Les aires endémiques :

Ce sont des aires strictement localisées a un territoire ou région (iles) bien déterminée.
Exemple : Cypres de TASSILI ou bien La Sittele de Kabylle




G- Organisation spatiale d’'une population :

J Les individus d’'une population occupent I'espace de divers manieres,
cette occupation determine la structure d’'une population qui dépend
du mode de distribution des individus ce qui traduit leurs réactions
vis-a-vis de divers influences du milieu (biotique et abiotique).

1 Dans un espace donné la distribution des individus peut-étre :

a- Dispersion en agregats :

C’est le mode le plus courant, les individus forment un groupe a
cause des ressources concentrées dans certains endroits (cas des
veégetaux) ou du comportement sexuel (chez les animaux).

@



b- Dispersion aléatoire :

C’est un mode de distribution qui est rare dans la nature, une
répartition au hasard a cause de I'absence d’attirance ou de répulsion
entre les organismes.

c- Dispersion uniforme :

C’est réepartition égale des individus sur le territoire.




DISPERSION UNIFORME

DISPERSION EN AGREGATS

DISPERSION ALEATOIRE




VI- Les biocenoses




1- Définition :

d Une biocénose est un systeme biologique formé de
plusieurs populations occupant un milieu (biotope)
bien déterminé a un moment bien défini.

[ Une biocénose est compose de : Phytocenose,
Zoocenose, Bactériocénose, Mycocenose...etc.

 La science qui étudie les biocénoses est appelée :
« la biocénotique ».




2- Structure des biocéenoses :

A- La structure horizontale :

1 Les especes végétales ne sont pas réparties de la
méme maniere, certaines sont rares et d’autres plus
au moins abondantes.

une surface une echelle a été adoptée c'est
I” échelle de Braun Blanguet (1952) appelée :
« échelle d'abondance dominance ».

 Dans le but d’apprécier la distribution des especes sur \




Echelle d’abondance dominance Braun Blanquet (1952):

r . individus avec un recouvrement négligeable.

: individus avec un recouvrement tres faible.

- Individus avec un recouvrement < 5 % de la surface.

1IN0

+
1
2
3:1inc
4
5

\ile

\Vile

US avec un recouvrement a

US avec un recouvrement a

 iIndividus avec un recouvrement allant de 50 % a 75 % de |

- individus avec un recouvrement allant > 75 % de la surf

ant 5 % a 25 % de la surfa

ant de 25 % a 50 % de la su




III. 1. 1. 2. 5 Analyse phytoécologique

Les résultats de I'étude phytoécologique de cette station sont représentés sur le tableau 12.

Tableau 12 : Relevée phytoécologique

Station | Latitude (nord) | Longitude (ouest) | Altitude (metre) | Exposition

Stl 35°167 4827 0% 467 5557 990 Sud-Ouest

Ne Especes Coeff
1 Allium ampeloprasum L. @
2 Ammi visnaga (L). Lam 1.1




La sociabilité :

v' Elle traduit le mode de distribution des individus de la

méme espece les uns par rapport aux autres.
On appelle une espece sociable, espece dont les

iIndividus sont groupes.

v Ce caractére est également évalué grace une échelle
de 1 a 5, établie par Braun- Blanquet (1952) :




Coefficient 1 : especes apparaissant par brins isolés,
dispersés dans l'air étudie.

Coefficient 2 : la plante croit en touffe,

Coefficient 3 : plantes croissant en petit peuplements
Important serrés ou formants des coussinets denses

Coefficient 4 : plantes formant de grandes colonies

Coefficient 5 : plantes formant des peuplements
Important recouvrant la plus grande partie de la surface




La fréquence d’apparition (F) :

v Exprimée en (%), est le rapport entre le nombre des
relevées (ni) ou I'espece (i) existe sur le nombre total des
relevées effectués (N).

F (%) = (ni/N) X 100

v A cet effet, Duriertz (1920) propose Cing classes :

0% <F<20%:Classe | : Especes tres rares,

20 % < F <40 % : Classe Il : Especes rares,

40 % < F <60 % : Classe lll : Especes frequentes,
60 < F <80 % : Classe IV : Especes abondantes,

80 % < F <100 % : Classe V : Especes tres constant




B- La structure verticale :

Dans une phytocenose les especes sont organisées en
plusieurs niveaux appelées strate et cette stratification
est souvent une consequence de la compétition
iInterspécifiqgue pour la lumiere et I'eau.

3@'« g e z Strate arborée forme par des

’& ggg arbres ( = 10 m)
! '&i"f«z i

: C
ey = : L IF

o Lot e Ve

Strate arbustive formée par
les arbustes et les
arbrisseaux (1 a 10 m)

Strate herbaceée forme par les
herbes(0alm)

Stratification verticale des plantes



3- Biomasse et productivité des biocénoses :

v La biomasse est quantité de matiére vivante
présente dans I'écosysteme a un moment donné, elle
est exprimée en poids sec par unité de surface ou
de volume.

v' La productivité est le changement de biomasse entre
2 Instants.

Productivité =B,— B,/ T,— T, |




4- Classification des biocénoses :

Il existe plusieurs classifications des biocéenoses :

= Classification physionomique = Classification ecologique

- baseée sur la notion du type biologique. - pasée sur la nature du milieu.

» Classification phytosociologique

- basee sur la composition floristique.




Physionomique (type biologique) :
- Phanéerophyte, Chamaephytes, Hemicryptophytes, Géophytes,
Thérophyte.

Ecologique(nature du milieu) :
- Sols secs (communauté xerophyle), Sols sales (communauté halophyl
Sols humides (communauté hygrophile)

Phytosociologique (composition floristique) :

Ex : Communauté a Chéne liege et cytise a trois feuilles
association a Chéne liege et cytise a trois feuilles ou Cytiso-
guercetum suberis.

Ex : Communaute Olivier et lentisque association a Olivier et
lentisque ou Oleo-lenticetum.




Lentisgue

Olivier







Le concept écosysteme est formulé pour la premiere fois par
TANSLEY (1935).

L 'article fondateur de la science des écosystemes baseé sur la
quantification des échanges de matiere et d’'énergie entre les
organismes vivants et leurs environnement est di a RAYMOND
LINDMAN (1942).

L'une des définitions modernes de I’écosystéme, celle propose

par E.P. ODUM en (1971), met I'accent sur l'interaction entre les

organismes vivants et leurs environnement ainsi gue sur les flux

d'énergie et de matiere qui traversent les communauteés et qui ont

pour moteur des interactions trophiques. Q
€



1- Flux de matiere et d’énergie dans un écosysteme :

* La source d’énergie a la base des ecosystemes est le rayonnement
solaire. L'énergie lumineuse est convertie en énergie chimigue par
les végeétaux via la réaction de photosynthese.

CO2 + H20 —) CH20 + O2

* On parle d’'organismes autotrophes, ces organismes sont également
appelés : producteurs primaires ; ce sont les premiers maillons du
transfert de I'énergie solaire au sein de I'écosysteme.

* L'énergie stockee par les producteurs primaires peut ensuite
transmise par ingestion a des organismes hétérotrophes.
Ceux-ci puisent donc leur eénergie dans les matieres organiques
synthétisees par les autotrophes et sont appelés producteurs
secondaires ou consommateurs. @



* Les décomposeurs (essentiellement des bactéries et champignons)
degradent les cadavres et déchets organiques de tous les
organismes vivants : producteurs primaires, producteurs secondaire
et decomposeurs, ils I'en tirent leurs énergies.

» A lissue de I'action de décomposition, les éléments retournent
sous forment inorganiques et peuvent étres a nouveau
Incorporés par les producteurs primaires dans les nouveaux
composeés organiques, moyennant un apport d’énergie solaire
(photosynthése).... La boucle est bouclée.
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Flux d’énergie et de matiére dans un écosystéme aquatique simple




2- La production primaire :
 La traduction ecologigue de la photosynthese est la production primaire.

 La production primaire est la quantité de matiere végétale produite par
unité d’'espace (surface) par le compartiment des producteurs
primaires. Elle est généralement mesurée sur un intervalle de temps
determiné. (Exemple : une annee).

* La production primaire brute (PB) : la conversion du dioxyde de carbone
en glucide.

 Laproduction nette (PN) : la production brute diminuée de la
respiration de la plante.
©




 P.N: le flux de carbone photosynthétique stabilisé qui alimente les
divers organes et fonction de la plante.

PN=PB-R

P.N) : la production primaire nette.
°.B) : la production primaire brute.
R) . la quantité d’énergie brule par respiration des plantes.

SN X

« La quantité d’énergie disponible pour chague niveau trophique
est donc déterminé par la production primaire.

@



Tableau 1 : Productivité Primaire Nette Annuelle Moyenne (PPN) et contribution a la

Productivité Primaire Planétaire des divers Biomes Terrestres :

Biomes PPN (g/IM?/an) Contribution (%)

Forét tropicale humide 2500 19
Forét tempérée 1550

Forét boréale (Taiga) 380 2
Formation méditerranéenne 1000

Savanes 1080 13
Prairies tempérées 150 S
Toundra 180 1
Déserts 250 3
Cultures 610 4
Plateau continental 400 8
Océan ouvert 100 37

D’apres Schlesinger W.H.1977 et Chapin E.S. IIT et AL. 2012.

@



Tableau 2 : Productivité Primaire Nette annuelle Moyenne (PPN), biomasse : et
temps de résidence de la matiére organique végétale (de I'énergie) dans divers
types d'eécosystemes :

Biomes PPN (g/MM?/an) Biomasse (g/m?) Temps de résidence
Forét tropicale humide 2500 38 800 16 ans
Forét tempérée 1550 26 700 17 ans
Forét boréale (Taiga) 380 8300 22 ans
Formation méditerranéenne 1000 12 000 12 ans
Savanes 1080 5700 5,3 ans
Prairies tempérées 150 150 1 ans
Toundra 180 650 3,6 ans
Déserts 250 700 2,8 ans
Cultures 610 610 1 ans
Plateau continental 400 10 9 jours
Lacs et rivieres 250 20 29 jours

D’apres Chapin E.S. III et AL. 2012. (Données de Saugier ET AL. 2001). @



3- les cycles biogeochimiques :

* Un cycle biogéochimique est le passage alternatif d'un élément de I'état
organique a I'état minérale, et dont les differentes phases se deroulent

au sein de la biosphere.

» Ces cycles sont des mouvements circulaires des eléments chimiques
qui suivent divers phases les menant de I'environnement vers les
organisme vivants et vis-versa. Cette circulation continue permet aux
éléments chimigues de revenir a leurs point de depart.

* Les étres vivants ont besoins d’environ 40 éléments chimiques pour vivre.
_es plus importants sont le Carbone, I'Azote, 'Oxygene, le Phosphore,

e Souffre ...etc. avec ces élements s’ajoutent d’autres en quantités plus
ou moins falbles comme le Calcium, le Fer, le Potassium... etc. @




On distingue trois (03) types de cycles biogeochimiques :

* Cycle de l'eau.

* Les cycle gazeux : Dans lesquels le réservoir qui fournit les
éléments est I'atmosphere (Carbone, Azote, Oxygene).

» Les cycles sédimentaires . Dans lesquels |le sol est le
réservoir qui fournit les éléements stockeés sous forme solide
(Phosphore, Souffre).




A- Cycle du carbone :

= Le cycle du carbone est un cycle biogéochimique, il correspond a
I'ensemble des échanges d’'éléments carbone sur la planete.

Atmospheére
150
Déforestation $
Biomasse
Terrestre
- Bl<3ma.sse » Eaux superficielles
_» Océanique _
Sol et litiere 10 - 1000

1500 Y

Eaux profondes
38 000

Combustibles
Fossiles
10 000

Sédiments

Figure : Distribution et flux de carbone entre les différents réservoirs
de la planete. Les stocks de carbone sont exprimés en milliard de
tonnes (GT). D’aprés IPCC, 1990, Cambridge University Press.
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- Sources de carbone :

= Le carbone vient dans la 14 eme position dans l'ordre des éléments
les plus abondants.

= Le carbone est le constituant majeur de deux (02) gaz a effet de
serre (CO2, CH4).

= Son recyclage influence sur la productivité et le climat.

v Forme organique : c’est le constituant majeur du corps des étres
vivants (vegetaux, animaux...) mais se trouve toujours sous
forme combinée aux autres éléments chimiques pour former les

proteines, lipides, les glucides...etc. @




v Laforme minérale:

» Le gaz carbonique (CO2) : rejeté par les étres vivants qui respirent
mais aussi qui provient de l'activite biologique telque la
decomposition de la matiere organique, comptant egalement les
rejets volcaniques.

» Le méthane (CH4) : provient de la décomposition des excréments.

» Les matieres carboneées : dites fossiles comme le charbon, le pétrole
..efc.

»Le calcaire (CaCO3) et apparentés carbonatés : formé par les
micro-organismes marins qui se déposent dans des sediments

oceaniques. @



- Le cycle du carbone :

Le carbone se trouve dans I'atmosphere sous forme de dioxyde de carbon
(CO2). Ce gaz est absorbé par les végétaux lors de la photosynthese pour
fabriquer des glucides ou hydrates de carbone. Les substances ainsi
synthetisées sont par la suite consommes par les animaux. Les dejections,
les feuilles mortes, les cadavres d’animaux se décomposent et se
fossilisent pour former de roches carbonés comme le charbon, le pétrole
qui par combustion dans les usines et les moteurs se transforment en CO2
et regagne I'atmosphere. Une autre quantité au lieu d'étre fixé par les
végetaux entre dans I'hydrosphere ou il se combine avec le calcium pour
donner des roches carbonatées qui par décomposition produisent du CO2.
Le dioxyde de carbone atmosphérique provient aussi de la respiration des
animaux et des végétaux ou directement de la mer par la dégradation du

carbonate de calcium marin. @




Cycle du carbone
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B- Cycle d’azote :

»L’'azote est un élement fondamental de la matiere organique, mais il
ne renferme que 3% de la matiere végétale seche.

»Le cycle est I'un des plus complexe (grande diversité des
organismes qui y contribuent) et 'un des plus parfait aussi
(circulation rapide).

> |l suit dans une grande mesure le C avec lequel est associeé.
Cependant il ne peut étre utilise tel quel par un grand nombre
d’'organismes.




= | es sources :

Les vegetaux et les bacteries le puisent a partir de trois (03) sources
differentes :

v'L’atmosphére : il est le principal réservoir de I'azote (80%).
Ce milieu alimente le cycle de deux (02) facons :

La fixation d’azote atmosphérique par les microorganismes fixateurs d’azote :

« Bactéries libres (azotobacters, clostridiums fixent annuellement
20Kg/ha).
« Bactéries symbiotiques (rhizobiums fixent environ 200Kg/ha/an).

* Algues photosynthetiques des milieux aquatiques ou des sols
satures en eau. @



* Les orages : par leurs décharges électriques, les orages
synthetisent a partir de Na2 et CO2 de I'air des nitrates NO3-.
(cette voie est secondaire).

v'Le sol : Apres la minéralisation de la matiere organique dans le sol,
Il y formation de composés ammoniacaux, nitrites et nitrates (sources
essentielle d’azote pour les plantes).

v'L’azote organique : Certains plantes « carnivores » hydrolysent
les protéines animales et absorbent les aminoacides ainsi produites.
Ces vegetaux sont, en général, autotrophes vis-a-vis de I'azote.
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4- Perturbations et réponses des écosystemes
A- Définition

Les perturbations sont des evénements impreévisibles provoquant la
destruction totale ou partielle des communautes.

On distingue deux (02) types :

Perturbation d’origine endogene.

Perturbation d’'origine exogene.

@



B- Lareésilience:

La résilience ecologique traduit la capacité d’'un écosystéme (espéce, habitat
ou populations) a retrouver un fonctionnement et un développement normal
apres avoir subir une perturbation.

Cette résilience ecologique est en fonction de I'intensiteé et la frequence de
la perturbation.




C- Irréversibilité:

Lorsque un écosysteme ne peut revenir par les seuls processus naturels a son
état antérieur, on dit gu’il a franchi un seuil d’irréversibilité.

Perturbation Récupérationl Récupération2

Deéegradation

Etat naturel

-—

Intervalle de Variabilité

Seuil d’irreversibilité

Mesure de la résilience

Temps (7 ans) )

Représentation théorique des réponses d’un écosystéeme a une perturbation @



D- Types de perturbations :

- Perturbations naturelles :

Un chablis : est le nom donné a la chute naturelle d’'un arbre déraciné sous
I'action des différentes agents naturels telque : le vent, I'orage, la neige....etc.

Le feu : tout le temps un élément présent dans un écosysteme, les causes sont
d'origine naturels telque les éruptions volcaniques, foudres...etc. ou anthropiques
telque les coupes d’arbre...

Eutrophisation : c’est processus naturel rendant un écosystéme aquatique

de plus en plus riche en nutriments (azote, phosphore...) ce qui a pour

conséquence la proliferation des plantes, des algues et des bactéries ainsi

que la matiere organique morte ceci conduit a la raréfaction d’'oxygéne. @




- Perturbations d’origine anthropiques :




E- Les bio indicateurs :

Un indicateur biologigue est organisme vegeétale ou animal qui reagit par des
modifications a la présence d’'une substance toxique.

Exemple : les algues sont utilisés pour des tests en laboratoires pour mesurer
la qualité de I'eau.

Exemple : les lichens sont utilisés pour la qualité de l'air.




