Université : Relizane Enseignant : Dr Bouamra. M
Département : Génie Mécanique
Niveau : Master 1, Energétique

Module : Méthode des volumes finis

La méthode des volumes finis

1 Introduction :
La méthode des volumes finis est une méthode numérique qui permet d’approcher la solution
d’une équation différentielle régissant un phénomene donné.
2 Etapes de résolution avec la méthode des volumes finis
1- Définir I’équation du phénomene.
2

3- Intégration de 1’équation sur chaque volume élémentaire (Théoréme de Gauss ou

Discrétisation du domaine (subdivision du domaine en volumes finis).

théoréme d’Ostrogradiski).
4- Traitement des conditions aux limites.
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3 Volumes de contréles en volumes finis

Formation du systéme d’équations algébriques résultants et sa résolution.

Présentation des résultats (comparaison avec la solution analytique ou a 1I’experience).

- Volume de controle a une dimension (1D)
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- Volume de contrdle a deux dimensions (2D)
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- Volume de contrdle a trois dimensions (3D)
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3 Exemples du phénoméne de transfert de chaleur qui est gouverné par I’équation de la
diffusion

Cette équation peut s’écrire d’une manicre générale sous la forme :

oD
T + div(I'grad®) + S, = 0 (D

Ou T est le coefficient de la diffusivité qui dépend du matériau utilisé

L’équation (1) dans un repére cartésien s’écrit comme suit :

a®+a(ra®)+a(ra®)+a(ra®>+s _0 (2
at  dox\ dx/) ay\ ady) dz\ dz »=0 (2)
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3.1 Cas de transfert thermique dans un fil électrique d’une longueur L sans terme source

On considéere le domaine 1D sans terme source (ni perte et ni de gain de chaleur dans le
domaine)

Etape 1 Définir I’équation du phénomeéne

L’équation de la diffusion suivant la direction x est comme suit :
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Etape 2 : le maillage du domaine
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Etape 3- intégration de I’équation sur chaque volume de contrdle (Théoréme d’Ostrogradski )
L’application du théoréme d’Ostrogradiski permet de transformer une intégrale de volume en

intégrale de surface :
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Etape 4 : traitement des conditions aux limites
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Etape 5 : formation du systeme d’équation algébrique résultant et sa résolution :
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al(Dl - azq)z + a3CD3 =0
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