Concepts de langage de programmation graphique

Objectif

Etre capable de créer un Instrument virtuel, différencier
la face avant du diagramme

Bases théoriques : Les bases de Labview, le Vi

Outil : Labview

Synthese et validation :

Etre capable de recréer en autonomie les modéles
Proposes.
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Concepts de langage de programmation graphique

Objectifs de I'’enseignement

Ce cours permettra a I'étudiant de se familiariser avec
I’environnement de programmation graphique LabVIEW
et avec les fonctionnalités LabVIEW de base,

Construire des applications d’acquisition de données et
de controle d’instruments.




Concepts de langage de programmation graphique

Connaissances préalables recommandées

L'étudiant devra posséder les connaissances suivantes :

une connaissance d'un environnement informatique est
préférable.

Pas de connaissance en programmation nécessaire




Introduction

Les programmes LabVIEW sont appelés instruments virtuels,
ou Vis,

LabVIEW contient une grande gamme d’outils pour
I'acquisition, I'analyse, I'affichage et I'enregistrement des
données,

ainsi que des outils pour vous aider a mettre au point votre
programme.




Introduction

LabVIEW
(Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench)

est un environnement de déeveloppement graphique qui
permet de créer des applications modulaires (notion

de sous VI) et extensibles, pour la conception
d'applications de mesure, de controle et de test




Concepts de langage de programmation graphique

National Instruments (NI)
Société a l'origine de la programmation graphique et, par
conséquent, de LabVIEW

NI est classé parmi les 100 meilleurs entreprises
américaines.

v NATIONAL
’ INSTRUMENTS




Concepts de langage de programmation graphique

Historique

1986 LabVIEW 1.0 pour Macintosh.

1992 LabVIEW pour Windows

2000 LabVIEW 6i Applications internet

labVIEW 2009 : éditeur d'icone amélioré, graphes 3D,
LabVIEW 2017 : LabVIEW 2017 ; LabVIEW NXG 1.0

LabVIEW 2018 : LabVIEW NXG 3.0
LabVIEW 2019, premiére version avec formalisme pour

Sets and Maps




Vocabulaire LabVIEW

Les programmes LabVIEW appelés Instruments
Virtuels ou Virtual Instruments (VI).

On parle d'instruments virtuels car leur apparence
et leur fonctionnement sont semblables a ceux
d’'instruments reéels, tels que les oscilloscopes et les
multimetres.




Vocabulaire LabVIEW
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Composantes d’'un VI

Les VI se composent de trois éléments principaux :

Face avant
eInterface utilisateur «Controles » = entrées

«Indicateurs » = sorties

Diagramme
*Fenétre de programmation et d’affichage du code source

Interaction entre face avant et diagramme : Ctri+E

-Icone/Connecteur




Face avant d’'un VI (Front panel)

Dans la face-avant nous trouverons tous les éléments
interactifs du VI (commandes et indicateurs).
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E Diagramme d’'un VI

Dans le diagramme nous trouverons tous les éléements
propres au code développé (structures, fonctions,

constantes,...).
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lcone/connecteur d'un VI

Chaque VI affiche une icone, dans le coin supérieur droit des
fenétres de la face-avant et du diagramme. Une icone est une
représentation graphique d’un VI qui permet de l'identifier au
sein d’un autre VI.

Icone par défaut

Un connecteur est un ensemble de terminaux correspondant
aux commandes et aux indicateurs du VI qui sont accessibles.
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Environnement LabVIEW
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Environnement LabVIEW

Ouvrirun VI :

Ouvrir un VI

Modéles de VI pour
assistants personnel
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Environnement LabVIEW

Ouvrirun VI :




E Paleites de commandes

Palette de commandes (disponible a partir de la fenétre

face avant par un clic droit avec la souris ou dans la barre
des menus : “Fenétre”).
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Paleites de commandes

Dans cette palette nous tfrouverons tous les éléments
nécessaires a la création de la face-avant (commandes et
indicateurs).

Petmet de garder la palette visible sur Pécran
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E_ Palettes de fonctions.

Palettes de fonctions (disponible a partir de la fenétre
diagramme par un clic droit avec la souris ou dans lala
barre des menus : “Fenétre”).
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Environnement LabVIEW

Dans cette palette nous trouverons tous les éléments
nécessaires a la création du code graphique dans la
fenétre diagramme (fonctions de base, VI Express,...).
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g Palette d’outils

Utilisée pour agir sur les objets de la face avant et du
diagramme (disponible dans la barre des menus : “
Fenétre”).

Outil sélection automatique
(actif lorsque la LED verte est allumée)

oL Outil d’action sur la face avant
R Outil déplacement et taille
A Outil texte

< Outil connexion par fils

B Outil raccourci menu




Palette d’outils

Utilisée pour agir sur les objets de la face avant et du
diagramme (disponible dans la barre des menus : “
Fenétre”).
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11. Barre d’outils de la face-avant (1)

Aide contextuelle
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11. Barre d’outils de la face-avant (2)

%
O

[—

&1(7]

Police de 'application 13pts v_’ ;;,-'I ™ j &vl

J

5

3

4

L]

B

(taille, style, couleur,...)

Aligner les objets

—

Police de 'application 13pts |~ | Configuration du format du texte

Egaiisutinn de ’espacement entre

les objets

Plan de Vobjet (premier ou arriére

plan,...)

Redimensionner les objets de la face

avant




12. Barre d’outils du diagramme.
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Animer excécution : pour animer le diagramme et voir
les données évoluer en fonction de PPexécution du code.

HExecuter de facon detailler : exécute le programme de la
fagon la plus detaﬂlee pnss:ble action par action.

Fxécuter sans détailler : exécute le programme nceud
par nceud sans rentrer dans le détail de leur exécution
interne.

-----

lerminer l'exécution : poursuivte Pexécution du
programme jusqu’a son terme.




Palette d’outils




Palette d’outils




