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Exercice 1 : Résoudre le systeme linéaire suivante :

2x+y+z=1
{x—y+z=0
x+y+3z=2

1. En utilisant la méthode de cramer
2. En utilisant la méthode de la matrice inverse.
3. En utilisant la méthode de Gauss .

Exercice 2 : Résoudre le systéeme linéaire suivante :

2x—3y+4z=0

1x+y+z=0
4x — 11y +10z =0

Exercice 3 : Résoudre suivant les valeurs de a le systéeme suivant :

( 1
”w+ay+?u=1

PR 1
(Se) | x—ay+-5z=-1

2

ky—az=4

Exercice 4 (alamaison) : On considére le systeme

x+y—z=1
(9:{—x+y+z=2
x—y+z=0
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-Résoudre le systeme (S) de deux facons différentes : par la méthode de la matrice inverse

puis par la méthode de cramer .



Corrigée

Solution de ’exercice 1 :

a) Méthode de cramer

2 1 1\ x 1
Ona S e (1 -1 1) (y> = (0)
1 1 3/ ‘\z 2

det A = —8 # 0 donc (S) est un systeme de Cramer et admet une solution unique donnée

par
1 1 1 2 1 1 2 1 1
0 -1 1 Lo 110
2 1 3 1 2 3 1 1 2
== 1 3l_p, =1 2 3 _- 11 2l_-
x _8 y _8 ; ¢tz _8 2

b) Meéthode de la matrice inverse

2 1 1 x 1
A=<1 -1 1>,X=<y> etB=<0)
1 1 3 z 2

detA = —8 # 0 alors A estinversible ( A~! existe ).
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(comA)t=<—2 5 —1)
2 -1 -3

/1 1 -1
2 1 1)
-1 t — _ —r s 2 | 1 -5 1|
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Ona AX=B = X=A"1B
1 1 -1 0
2 4 4
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c) Méthode de gauss

— Ly«L,—2L — —
2x+y+z—1L§<_Li_2L§ 2x+y+z=1 Lyel+31s (2X Ty +z =1
XxX—y+z=0 &———— 4§ 3y—z=1 ———4{ 3y—z=1
xX+y+3z=2 —y—5z=-3 —16z = -8

—0 1 . 1
x=0, y=5 etz=3

Solution de P’exercice 2 :

x+y+z=0 1 1 1
{Zx —3y+ 4z= 0  Systtme homogéne la matrice associée A = (2 -3 4 )
4x — 11y +10z= 0 4 —-11 10

detA = 0 (n’est pas inversible) le systéme n’est pas de Cramer car detA = 0.

On extrait de (S) le systeme (S’) suivant :

(s : {2);-?;;2_342 la matrice associée M = (% _13),X = (;) etB = (—_4ZZ)
detM = —5 # 0 par la méthode de Cramer :
—_4ZZ —13| 7 |; —_422| 2
x=_—5=—§z et y=_—5=§z

On remplace dans I’équation (3) : 4x — 11y + 10z = 4 (—gz) - 11 (gz ) +10z=0 VvzeR

Donc finalement 1’ensemble de solutions E = {(—éz,gz, Z) / Z € ]R}

Soit z=k€eR, E= {(—gk,gk, k) / k€ ]R} une infinité de solutions.

Solution de Pexercice 3 :

Posons



—3_1 241
=a ZCX +a”+ ZCX
= a*(a+ 1).
Sidetd, #0 &< a#0eta#—1. (S,)admetune seule solution.

Si detA, = 0 = (S,) admet une infinité de solutions ou il n’admet aucune solution.

» Si detA, # 0. La solution est :

1
1 a Sa
-1 —«a %
a1 Zal 3@+ D@a-1)  (4a-1)
det A, a*(a+1) 2a?
1
a 1 >
1 -1 %
o 4 —gl _ala+1) 1
y= detd,  a*(a+1) «a
a «a 1
1 —a -1
“lo 1 4| (@+D(-4a+1) —4a+1
z detA, a*(a+1) a2

> Si detd, =0
17" situation : (o = 0).
0 =1.......impossible
(So) {x+3z=1

Donc (S,) n’admet pas de solution .
2°™e sjtuation : (a = —1).

(S-1) x+y+%z= —1....(2)



Enremplace (4)dans (2): x+4—z+3z=-1=x= %z —5.. .. (5).
Si (4) et (5) vérifient (1) alors (S_;) admet une infinité de solutions, sinon (S_;) n’a aucune solution :
(@)et(G)dans (1): —>z+5—-4+z—-z=1

donc (S_;) admet une infinité de solutions E, avec

E={(%Z—5,4—Z,Z>/ z€R }



