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TP N°4 : Vérification les lois de l’électrolyse de Faraday
1. Définitions
Les lois d'électrolyse de Faraday sont des relations quantitatives. Elles s’appliquent aux réactions électrochimiques se déroulant aux électrodes.
Première loi : Michael Faraday a rapporté que la masse (m) des éléments déposés ou  libérées  sur une électrode lors de l’électrolyse est directement proportionnelle à la charge (Q en ampères secondes ou coulombs ).
Seconde loi : La masse 𝑚 (en grammes) d’une substance déposée sur une électrode est directement proportionnelle à son équivalent chimique (M/z). 
Les lois de Faraday peuvent être représentées par la forme suivante :   
{\displaystyle m\ =\ \left({Q \over F}\right)\left({M \over z}\right)}Avec :
· m la masse de la substance libérée à l'électrode en grammes
· Q la charge électrique totale passée à travers la substance
· F = 96485 C mol−1, la constante de Faraday
· M la masse molaire de la substance
· z la valence de la substance
M/z correspond à l'équivalent de la substance totale libérée.
Pour la première loi de Faraday M, F et z sont des constantes donc m augmente en fonction de Q.
Pour la seconde loi de Faraday Q, F et z sont des constantes donc m varie en fonction de M/z (l'équivalent).
2. Manipulation :
Bien nettoyer les deux cathodes de cuivre en les plongeant dans de l’éthanol.
Rincer à l’eau et sécher à l’étuve (105°C) pendant 20 min. 
Préparer 50 mL solution de sulfate de cuivre CuSO4 (1 M).
Transférer la solution de CuSO4 1 M  dans un bécher de 100 mL et ajuster le pH de la solution à 4 avec H2SO4.
Peser les deux électrodes de cuivre avant l’expérience.
Faire le montage (a).
 Cette expérience va se faire en mode potentiostatique et il faut donc connecter un multimètre en mode ampèremètre au montage afin de voir l’évolution du courant. 
Régler l’alimentation afin d’avoir un potentiel de +5.0 V. 
Relever le courant (I) en fonction du temps (t) chaque 5 minutes pendant 1 heure. 
Débrancher, sécher puis peser la cathode de cuivre.
 Ne pas oublier de peser l’électrode avant l’expérience.
 La charge se calcule alors :   Q= I. t …………..(1)
Dans cette équation, T est le temps total d’électrolyse
.La constante de Faraday se calcule selon :……………….(2)
Données : M Cu (g/mol)=63,5 ;mCu=……. ; F théorique (C/mol)= 96485.
3. Questions :
Noter vos observations (à la cathode, à l’anode, variation de courant électrique,…)
Ecrire les deux équations aux électrodes (cathode et l’anode) ;
Tracer la courbe le courant (I) en fonction du temps (t) : I=f(t) ; (ajouter la courbe de tendance, Aficher l’équation et le coefficient de détermination R2)
 Est-ce que la première loi de Faraday est vérifiée ? Justifier ;
Calculer Qt pour chaque expérience et Q totale
Calculer la constante de Faraday expérimentale selon la formule 2 ;
Comparer entre la valeur de la constante de Faraday théorique et celle expérimentale ;
[image: ]Calculer l’erreur relative en (%) de F ; Citer les causes de cette déviation.
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