
Corrigé de la fiche des travaux dirigés No1

Solution 1 :

1. les triangles des vitesses et leurs éléments : (ܷଵ,ܷଶ,ݓଵ,ݓଶ,ܥଶ,ߚଵ,ߚଶ,ߙଶ)

࢜ࡽ = ૡ.


࢙
= ૡ.× ି /࢙,ܰ = 3000

௧

 
ଵܦ, = 74 ݉݉ ଶܦ, =

140 ݉݉ ଵܥ, = ଶܥ = 3


௦
,ܹ = 310




.

ܷଵ =
ଵܦܰߨ

60
=
ߨ ∗ 3000 ∗ 0.074

60
= 11.62

݉

ݏ

ܷଶ =
గேమ


=

గ∗ଷ∗.ଵସ


= 21.98



௦

ଵݓ = ටܷଵ
ଶ + ଵܥ

ଶ = ඥ11.62ଶ + 3ଶ = 12
݉

ݏ

On a le travail: ܹ = ܷଶ ∗ ଶ௨ܥ − ܷଵ ∗ ଵ௨ܥ ℎݐ) ݎ݁݁ ݉ ݁݀ᇱݎ݈݁ݑܧ)

Entrée radial : ଵ௨ܥ = 0, ܹ = ܷଶ ∗ ଶ௨ܥ ⟺ ଶ௨ܥ =
ௐ

మ
=

ଷଵ

ଶଵ.ଽ଼

ଶ௨ܥ = 14.10
݉

ݏ

ଶܥ = ටܥଶ௨
ଶ + ଶܥ

ଶ = ඥ14.1ଶ + 3ଶ = 14.42
݉

ݏ

ଶݓ = ට(ܷଶ− ଶ௨)ଶܥ + ଶܥ
ଶ = ඥ(21.98− 14.1)ଶ + 3ଶ = 8.43

݉

ݏ

ଵߚ = ݎܽܿ ൬݊ݏ݅
ଵܥ
ܷଵ
൰= ݎܽܿ ൬݊ݏ݅

3

11.62
൰= 14.48°

ଶߚ = ݎܽܿ ൬݊ݏ݅
ଶܥ

ܷଶ− ଶ௨ܥ
൰= ݎܽܿ ൬݊ݏ݅

3

21.91− 14.1
൰= 20.84°

ଶߙ = ݎܽܿ ൬݊ݏ݅
ଶܥ
ଶ௨ܥ

൰= ݎܽܿ ൬݊ݏ݅
3

14.1
൰= 12.01°

2. Calcul des largeurs b1 et b2

ܳ௩ = ଵܦߨ ଵܾܥଵ = ଶܦߨ ଶܾ

ଵܾ = 12.2 ݉݉

ଶܾ = 6.4 ݉݉



Solution 2 :

1. La vitesse axiale (Cm) :

ܷଵ = ௨,ଵܥ + ܹ ௨,ଵ

tanߙଵ =
ଵ,ܥ

ଵ,௨ܥ
↔ ଵ,௨ܥ =

ଵ,ܥ

tan 62°

tanߚଵ =
ܹଵ,

ܹଵ,௨
↔ ܹଵ,௨ =

ܹଵ,

tan 34°
=

ଵ,ܥ

tan 34°

ܷଵ =
ଵ,ܥ

tan 62°
+

ଵ,ܥ

tan 34°

ܷଵ = ଵ,ܥ ൬
1

tan 62°
+

1

tan 34°
൰

ܥ ,ଵ =
ܷଵ

1
tan 62°

+
1

tan 34°

ܷଵ =
ܰܦߨ

60
=
ߨ ∗ 0.95 ∗ 5000

60

ܷଵ = 248.71
݉

ݏ

ܥ ,ଵ =
248.70

1
tan 62°

+
1

tan 34°

ܥ ,ଵ = 123.47
݉

ݏ

2. Le débit massique

݉̇ = ܥߩ ,ଵܣ

݉̇ = 1.2 ∗ 123.47 ∗ 1.14

݉̇ = 20.94
݇݃

ݏ

3. La puissance totale

ܲ = ݉̇ (ܷଶ ∗ ଶܿ௨ − ܷଵ ∗ ଵܿ௨)

ଵ,௨ܥ =
ଵ,ܥ

tan 62°



ଶ,௨ܥ =
ଶ,ܥ

tan 34°

ଵ,ܥ = ଶ,ܥ (݉ ܽܿ ℎ݅݊ ݁ ݔܽ݅ ݈ܽ )݁

ܲ = ݉̇ ∗ ܷ ∗ ଵ,ܥ ൬
1

tan 34°
−

1

tan 62°
൰

ܲ = 20.94 ∗ 248.71 ∗ 123.47 ∗ ൬
1

tan 34°
−

1

tan 62°
൰

ܲ = 611625.38
ܬ

݇݃
= 611.625

ܬ݇

݇݃

Solution 4 :

1. Les triangles des vitesses à l’entrée et à la sortie

°60݊ݏ݅ =
ଵݑܥ
ଵܥ

↔ ଵݑܥ = ଵܥ ∗ °60݊ݏ݅

ଵݑܥ = 658.17
݉

ݏ

ଶݑܥ = 0 (݀ ݎ݅݁ ݊ݐܿ݅ ݎ݁ݑ ݉ ݁݊ ݐ ݔܽ݅ ݈ܽ )݁

2. Le travail spécifique réel et la puissance réelle du rotor

 Le travail spécifique réel

ܹ = −ଵܷଵݑܥ) (ଶܷଶݑܥ

ܷଵ = Ω ∗ ଵݎ =
ܰߨ2

60
ଵݎ

ܷଵ = 502.65
݉

ݏ



ܹ = ଵܷଵݑܥ = 658.17 ∗ 502.65

ܹ = 330.829 ݃݇/ܬ݇

 La puissance spécifique réelle

ܹ ̇ é= ݉̇ ܹ = 1.2 ∗ 330.829

ܹ ̇ é= 396.994 ܹ݇

3. Le travail spécifique théorique du rotor

௦ߟ =
ܹ é

ܹ ௧
⟺ ܹ ௧ =

ܹ é

௦ߟ
=

330.829

0.85

ܹ ௧ = 389.21 ݃݇/ܬ݇

4. L’enthalpie etܛܐ la température ܛ܂

ܹ ௧ = ܹ ௦ = (ℎଵ− ℎଶ௦) ⟺ ℎଶ௦ = ℎଵ− ܹ ௧ = ܶଵܥ− ܹ ௧

=ܥ
ߛܴ

−ߛ 1
= 1004.5

ܬ

݇݃ ܭ

ℎଶ௦ = 1333 ∗ 1004.5− 389210

ℎଶ௦ = 949788.5
ܬ

݇݃

ℎଶ௦ = ܶଶ௦ܥ↔ ܶଶ௦ =
ℎଶ௦
ܥ

=
949788.5

1004.5

ܶଶ௦ = 945.53 ܭ

Solution 5 :

1.

La vitesse spécifique est :

Ω =
333 ∗ π

30
= 34.87

rad

s

ܰ௦ =
ΩQଵ/ଶ

ଷ(ܪ݃) ସ/
= ܰ௦ =

34.87 ∗ (71)ଵ/ଶ

(9.81 ∗ 543)ଷ ସ/

ܰ௦ = 0.471 ݎܽ ݀

Le Diamètre spécifique est :

௦ܦ =
(ܪ݃)ܦ

ଵ
ସ

ܳ
ଵ
ଶ

=
4.31(9.81 ∗ 543)

ଵ
ସ

(71)
ଵ
ଶ

௦ܦ = 4. .36



La puissance hydraulique nette est :

ܲ௧ = ܪܳ݃ߩ = 1000 ∗ 9.81 ∗ 71 ∗ 543

ܲ௧ = 378.20 10 ܹ = 378.20 ܹܯ

Le rendement de la turbine est :

ߟܶ
ܪ,

=
ܲܽܿ ݐ

ܲ݊ ݐ݁

=
350

378.20
= 0.92

2.

Le débit volumique nécessaire :

ܳ = ൬
ܦ

௦ܦ
൰
ଶ

(ܪ݃)
ଵ
ଶ = ൬

6

4.36
൰
ଶ

(9.81 ∗ 500)
ଵ
ଶ

ܳ = 132.63
݉ ଷ

ݏ

La puissance actuel, ܲ௧, est :

ܲ௧ = ߟ் ,ு ∗ ܲ௧ = ߟ் ,ு ∗ ܪܳ݃ߩ

ܲ௧= 0.92 ∗ 9.81 ∗ 1000 ∗ 132.63 ∗ 500

ܲ௧ = 598.52 10 ܹ = 598.52 ܹܯ

La vitesse de rotation de la turbine est :

ܰ௦ =
ΩQଵ/ଶ

ଷ(ܪ݃) ସ/
⟺ Ω =

ܰ௦(݃ܪ)ଷ ସ/

Qଵ/ଶ

Ω =
0.473 ∗ (9.81 ∗ 500)ଷ ସ/

132.63ଵ/ଶ

Ω = 23.97 rad/s


