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Dans I sructure de a navete spaale, plusiers élémens tbulaies (enetises, ridsseus) son fas en
matéizu conposte. Ce composte st ne mati dakuminin rerfroée e fres contnues et agnées de
e, Les poprits mécariquesde s Geux composans ontdonnées au tableau cdessous.

Conposant | (G | RP) | Ry0) | AGH
40 400

Auminium i 1
Bor 0 [ 360 g
*nd = non disponidle:

Supposons ue Fackon ourique de renfor Vi égale 8 35 %.

2) Quelle etla vleur en GPa)du module ¢Young E du composte ?

) Queleslavleur durapportE/Es, 0 En e e ol doungdea e ?
) Queleestlaaleur (en MPa) de e st R u composte?

d) Ala limite d'élasticité du composie, quell estla valeur du rapport = ., de la force Fy supportée par les.
flres laforce i suppoée parla matice

€) Quelle estlavaleur ¢n %) e Flongement it fal 4 a pture A du composte ?
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Exercice n° 5 : Matériaux composites

La structure tubulaire de la navette spatiale comprend plusieurs éléments (entretoises, raidisseurs) qui sont faits
d'un matériau composite ayant une matrice d'aluminium renforcée de fibres continues et alignées de bore. La
fraction volumique de renfort Vy est égale a 45 %. Les propriétés des composants sont données au tableau
suivant :

E (GPa) Re (MPa) Rm (MPa) A(%)

Aluminium

Bore

a) Quelle estla valeur (en GPa) du module d'Young E¢ du composite ?
b) Quelle estla valeur du rapport E/Er, ol En, est le module d'Young de la matrice ?
¢) Quelle estla valeur (en MPa) de la limite d'élasticité Rec du composite ?

d) Ala limite d'élasficité du composite, quelle est la valeur du rapport r = FyF,, de la force F; supportée par les
fibres a la force Fy, supportée par la matrice ?

e) Quelle estla valeur (en %) de 'allongement relatif final & la rupture A du composite ?





