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Nous avons vu jusqu’a present comment
utiliser MATLAB pour effectuer des
commandes ou pour evaluer des
expressions en les écrivant dans la ligne de
commande (Apres le prompt >>), par
conséquent les commandes utilisees
s’écrivent generalement sous forme d’une
seule instruction (éventuellement sur une
seule ligne).
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Cependant, il existe des problemes dont la
description de leurs solutions nécessite
plusieurs instructions, ce qui réclame
I’utilisation de plusieurs lignes.

Une collection d’instructions bien structurées
visant a resoudre un probleme donneée s’appelle
un programme. Dans cette partie du cours, on
va présenter les mécanismes d’écriture et
d’exécution des programmes en MATLAB.




MATLAB/

MATLAB est un langage de programmation puissant aussi
bien qu'un environnement de calcul interactif. Les fichiers qui
contiennent un programme dans le langage MATLAB ont
I’extension ".m" (en anglais, on les appellent les M-files). On
créee des M-files en utilisant un éditeur de texte.

Matlab possede son propre éditeur de texte qu’on ouvre :

= 3 partir de la barre d’outils en cliguant sur 1’icone j , OU
= en tapant la commande >> edit, ou

= 3 partir du menu fichier en cliquant sur

File—New— Blank M-file.
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Dans tous les cas une fenétre d’édition comme celle-
Ccl va apparaitre :

7 Editor - Untitled =S =N
Fila  Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help vAax
DER|sRR9¢ o3 - Ahedr|B - BRBRE BB sdk[o -| & mmBea0
B - [+ s (x HeE 0

1 | =

Il y a deux types de M-File : les scripts et les fonctions.
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Scripts

Un script est une suite d'instructions MATLAB. Si le
script est écrit dans un fichier de nom myscript.m on
I'exéecute dans la fenétre de commande en tapant son nom
(>> myscript) puis valider. son exécution est équivalente
a la saisie des instructions une par une dans la fenétre de
commande.

Il est en effet beaucoup plus simple de modifier des
Instructions dans un fichier a l'aide d'un éditeur de texte
que de retaper un ensemble d'instructions MATLAB dans
la fenétre de commande.
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[l est important de commenter
abondamment un programme.
En MATLAB un commentaire
commence par le symbole "%0"
et occupe le reste de la ligne.
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Lors de 1’écriture de script la communication avec
I’utilisateur est importante.

MATLAB offre la possibilitt de communication avec
I’utilisateur grace aux entrées/sorties de donnees qui peuvent
se faire a travers plusieurs manieres différentes, dans cette
Introduction on ne s’intéressera qu’a la communication par

clavier.

Pour lire une valeur donnée par [1’utilisateur, il est
possible d’utiliser la commande Input, qui a la syntaxe
suivante :

variable = input ( “une phrase indicative®)
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Quand MATLAB exécute une telle instruction, La phrase
Indicative sera affichée a I’utilisateur en attendant que ce
dernier entre une valeur.

»» A = input ('Entrez un nombre entier : ) .
Entrez un nombre entier : 5 .
A =
5
»> B = input ('Entrez un vecteur ligne : ") A
Entrez un vecteur ligne : [1:2:8,3:-1:8] a
B =

1 3 5 7 3 2 1 e

10
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Pour I’affichage, on a deja vu que MATLAB peut afficher
la valeur d’une variable en tapant seulement le nom de cette
derniere, mais avec cette méethode, MATLAB écrit le nom de
la variable puis le signe (=) suivie de la valeur de variable.

On peut utiliser la fonction disp, qui a la syntaxe :
disp(objet), pour afficher uniqguement la valeur de 1’objet. La
valeur de I’objet peut étre un nombre, un vecteur, une matrice,
une chaine de caracteres ou une expression.

On signale qu’avec un vecteur ou une matrice vide, disp
n’affiche rien.
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»» disp(A)
5
»» disp(A);
5
»» disp(B)
1 3

% Afficher la valeur de A sans ‘A

& Le point virgule n'a pas d'effet

% Afficher le wvecteur B
5 7 3 2 1

i
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Fonction

Une fonction Matlab est un fichier d’extension ‘.m’ qui
calcule des variables de sorties (arguments) en utilisant des
arguments d’entrée. Une fonction commence par une ligne de
definition ayant la syntaxe suivante :

function [ output arguments | = function name( input arguments )

Il faut faire attention a ce que le nom de la fonction
‘function_name’ soit le méme que le nom du fichier dans
lequel la fonction est enregistrée.

13
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function [ output arguments ] = function name( input arguments )

Le fichier doit impérativement commencer par la
déclaration function. Suit entre crochets les variables de
sortie de la fonction, puis le symbole =, suivie par le nom de
la fonction et enfin les variables d'entrée entre parentheses. Si
la fonction ne possede qu'une seule variable de sortie, les

crochets sont inutiles.

L’appel de la fonction peut se faire a travers la saisie de
son nom et des arguments correspondants.

14
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Pour utiliser une fonction, il n'est pas nécessaire d'utiliser
les mémes noms de variables d’entrée et de sortie que ceux
utilisés dans le fichier FUNCTION lui-méme.

A la différence des
fichiers  SCRIPT, les
variables a l'intérieur d'un
fichier FUNCTION ne
sont pas disponibles a
I'extérieur. On dit gu'elles
sont locales.

function y = fonc {'{)

¥ Création de la fonction f(x)=x*x
¥ = @gecalaire ou vecteur

¥ v = scalaire ou vecteur de sortie
y = 227

» fonc (2)
» b = fonc(5)

» X

??? Undefined function or variable x.

15
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Mentionnons  I’existence de  commandes
permettant d’évaluer une chaine de caracteres
comme une commande Matlab. La commande

eval s utilise ainsi -

>> comd='sl=sin(pi/2)’

>> eval (comd)

16
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Les structures de controle de flux sont des instructions
permettant de definir et de manipuler I’ordre d’exécution des
taches dans un programme. Elles offrent la possibilité de
réaliser des traitements différents selon 1’état des données du
programme, ou de realiser des boucles repétitives pour un
processus donnée.

MATLAB compte huit structures de controle de flux a

Savoir: = jf * continue
= switch . break
« for * try-catch

=  while " return




MATLAB/

L’instruction if

L’instruction if est la plus simple et la plus utilisee des
structures de controle de flux. Elle permette d’orienter
I’exécution du programme en fonction de la valeur logique
d’une condition

Si la condition est évaluée a vral, les instructions entre le if
et le end seront executées, sinon elles ne seront pas (ou si
un else existe les instructions entre le else et le end seront
executees).

18



MATLAB/

ondition
%%bloc d'instructions

if (condition)
ensemble d’instructions 1
else

ensemble d’instructions 2
end

19
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S’il est nécessaire de verifier plusieurs conditions au
lieu d’une seule, on peut utiliser des clauses elseif pour
chaque nouvelle condition, et a la fin on peut mettre un else
dans le cas ou aucune condition n’a été évaluée a vrai. Voici
donc la syntaxe générale :

1f conditionl

ZFbloc d'instructions
elseif condtion?

Ebloc d'instruction
elseif condition3

Zbloc d'instructions
else

Zbloc d'instructions
end

20



MATLAB/

L’instruction switch

L’instruction switch execute des groupes d’instructions
selon la valeur d’une variable ou d’une expression. Chague
groupe est associeé a une clause case qui définie si ce groupe
doit étre exécute ou pas selon 1’égalité de la valeur de ce
case avec le résultat d’évaluation de 1’expression de switch.
Si tous les case n’ont pas étes acceptés, il est possible d’ajouter
une clause otherwise qui sera executée seulement si aucun ca

Se n’est execute.

21
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switch expression
case casl, %bloc d'instructions
case cas’?Z, %bloc d'instructions
case cas3, %bloc d'instructions
otherwise %bloc d'instructions
and
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L’instruction for
Boucle : for indice =i _debut : pas : i _fin
end

La boucle ‘for’ permet une exécution repétitive d’un bloc
d’instruction pour un nombre préedefini de fois, elle possede la
syntaxe suivante :

focr 1 = indice début : pas : 1ndice fin

23
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Dans MATLAB il est d’usage d’initier
I’indice dans les boucles a ‘1’ et non pas a ‘0’
pour éviter les erreurs lors de la manipulation
des vecteurs et matrices puisque I’appel des
premiers élements de ces derniers se fait a
travers I’indice ‘1°.

24
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L’instruction while
Boucle : while condition
end

La boucle ‘while’ permet de réepéter un bloc d’instruction
tant qu’une condition prédéfinie est vraie, sa syntaxe est la
sulvante :

ndition
oc d'instructions

25
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Un programme

Une fonction

a input('Entrez un nombre positif:
X = af2;
precision = 6,

") ;

function r = racine(nombre)
r = nombre/2;
precision = 6;
for i = 1l:precision
r (r + nombre ./ r) [/ 2;

end

for i = 1:precision
Xx = (x+a ./ x)/ 2;

end

disp(x)

'exécution :

>> racine o
Entrez un nombre positif: 16 u
4

L'exécution :
>> racine(16) -
ans =
a4

on ne peut pas écrire des expressions tel que

X

>> 2 * racine + 4

on peut écrire sans probléme des
expressions comme :
>> 2 * racine(x) + 4

26
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Partant du principe qu’une image vaut mieux qu’un long
discours, MTLAB offre un puissant systeme de visualisation
qui permet la présentation et I’affichage grphique des données
d’une maniere a la fois efficace et facile.

La commande de base pour un graphique bidimensionnel
(Matrice ou Vecteur) sur MATLAB est la commande ‘plot’,
elle s’écrit :

plot(valeur X, valeur Y, 'option de style')

Elle trace des lignes en relient des points de coordonnées
definies dans ces arguments

27
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La fonction Plot a plusieurs formes:

1- Si elle contient deux vecteurs de la méme taille comme
arguments : elle considere les valeurs du premier vecteur
comme les élements de 1’axe X (les abscisses), et les
valeurs du deuxieme vecteur comme les élements de I’axe Y
(les ordonnees).

Exemple :
>» A = [2, 5, 3,-2,0]

2 5 3 -2 %]
>2 B‘ = [-4, a, 3, 1,4]

-4 ) 3 1 4 -2

>> plot(A,B)
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2- Si elle contient un seul vecteur comme argument :
elle considere les valeurs du vecteur comme les éléments
de I’axe Y (les ordonnées), et leurs  positions relatives
definirons I’axe X (les abscisses).

&

E I

>» V=12, 1, 6, 8,-3, 0,5]
V = 41
2 1 6 8 -3 © 5

>> plot(V) ot
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3- Si elle contient une seule matrice comme argument :
elle considere les valeurs de chaque colonne comme
les élements de 1’axe Y, et leurs positions relatives
(le numéro de ligne) comme les valeurs de 1’axe X.
Donc, elle donnera plusieurs courbes (une pour chaque
colonne).

>> M =10 -21;20 3;-3 3 -2;11 4]

5 -2 1
2 5 3
- -2
4
»>> plot(M)
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4- Si elle contient deux matrices comme arguments
elle considere les valeurs de chaque colonne de la premiere
matrice comme les élements de I’axe X, et les valeurs de
chaque colonne de la deuxieme matrice comme les valeurs de

I’axe .

>> K=[111;2 2 2; 3 3 3;4 4 4]
K =

1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
>> M =100 -2 1;2 0 3;-3 3 -2;1 1 4]
M =
(9] -2 1
2 (<] 3
-3 3 -2 A
1 1 4 1 2 3 4

>> plot(K,M) 31
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Les options de style sont résumées dans le tableau suivant :

Couleur de la courbe

Représentation des points

le caractere

b ou blue

g ou green

r ou red

C Ou cyan

m ou magenta
y ou yellow

k ou black

Style

son effet
courbe en bleu
courbe en vert
courbe en rouge
entre le vert et le bleu
en rouge violace vif
courbe en jaune

courbe en noir

de la courbe

le caractere

son effet

en ligne plein
en pointillé
en point tiret =-=—-

en tiret

le caractere

¥ + »® ©Q

» = O wn

- O VvV A

son effet

un point.

un cercle @

le symbole x

le symbole +
une étoile *

un carre |

un losange ¢

triangle inferieur «
triangle supérieur a
triangle gauche <«
triangle droit »

pentagramme %
hexagramme

32
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1

Couleur 05
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pointille
avecdes [
etoiles

-U0.5

-1

plot(x, y,'r:*")

plot(x, y, 'black-.n")
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en ligne plein
et avec des
pentagrammes
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Pour donner un titre a une figure contenant une
courbe nous utilisons la fonction title comme ceci :

»>> title('titre de la figure')

Pour donner un titre pour I’axe vertical des ordonneées v,
nous utilisons la fonction ylabel comme ceci :

>> ylabel('Ceci est 1''axe des ordonnées Y')

Pour donner un titre pour 1’axe horizontal des abscisses X,
nous utilisons la fonction xlabel comme ceci :

>> xlabel('Ceci est 1''axe des abscisses X')

34
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Pour écrire un texte (un message) sur la fenétre graphique
a une position indiquée par les coordonnées x et y, nous
utilisons la fonction text comme ceci :

>> text(x, y, 'Ce point est important')

Pour mettre un texte sur une position choisie
manuellement par la souris, nous utilisons la fonction gtext,
qui a la syntaxe suivante :

>> gtext('Ce point est choisi manuellement')

Pour mettre un quadrillage (une grille), utilisez Ila
commande grid (ou grid on). Pour I’enlever reutiliser la
méme commande grid (ou grid off).
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>

>

>2

22

22

>2

>

X = -4:0.5:4;

y = =2¥xX."34x."2-2%x+4;
plot(x,y)

grid

title('Dessiner une courbe')

xlabel('l''axe des abscisses')

ylabel('l' 'axe des ordonnées')

I'axe des ordonnées

200

1ad

-100

200
-4

Dessingt une courbe

., 0 2 1
I'axe des abscisses
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