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III.  ESTIMATION DE  F(t) ET DE R(t) : 

2. Loi exponentielle 

La loi exponentielle est la loi suivie par la variable T  lorsque le taux de défaillance est constant. 

Pour tout 0t  on a ( ) t  constante strictement positive. Pour tout 0t  

 Fonction de fiabilité: ( )  t
R t e  

 Fonction de défaillance: ( ) 1   t
F t e  

 Densité de probabilité: ( )   t
f t e  

 à 𝒕 = 𝑴𝑻𝑩𝑭 =
𝟏

𝝀
  on a 𝑹(𝒕) = 𝒆−𝟏 ≈ 𝟎. 𝟑𝟔𝟖 (détermination de 𝑀𝑇𝐵𝐹 graphiquement) 

 Ecart-type:
1

( )


t  

 

Exemple 1 : Un appareil a un taux de défaillance constant de λ= 0.03 panne/h  

-  Calculer la probabilité qu’il tombe défaillant pendant 10 premières heures d’opération. 

𝑷(𝑻 ≤ 𝟏𝟎) = 𝑭(𝟏𝟎) = 𝟏 − 𝒆−𝟎.𝟎𝟑∗𝟏𝟎 = 𝟎. 𝟐𝟔 

- à t=10 on a :  

𝑹(𝟏𝟎) = 𝟏 − 𝑭(𝟏𝟎) = 𝟏 − 𝟎. 𝟐𝟔 = 𝟎. 𝟕𝟒 

-  𝑴𝑻𝑩𝑭 =
𝟏

𝝀
=

𝟏

𝟎.𝟎𝟑
= 𝟑𝟑. 𝟑 𝒉𝒆𝒖𝒓𝒆𝒔 

- à R(t)=0.368 on a :  

ln R(t) = ln(0.368) = - 0.03*t = -0.999 donc t=33.3 = MTBF 

- à 𝟏𝟎 ≤ 𝒕 ≤ 𝟓𝟎 on a :  

𝑷(𝟏𝟎 ≤ 𝒕 ≤ 𝟓𝟎) = ∫ 𝝀𝒆−𝝀𝒕
𝟓𝟎

𝟏𝟎

𝒅𝒕 = 𝑭(𝟓𝟎) − 𝑭(𝟏𝟎) = 𝟎. 𝟕𝟖 − 𝟎. 𝟐𝟔 = 𝟎. 𝟓𝟐 

 

 

 


