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Virus à ARN+
1-Introduction : 
Les ribovirus sont tous les virus dont le matériel génétique est de l’ARN généralement simple brin non segmenté soit de polarité positive ayant le même sens que l’ARNm ou de polarité négative ayant un sens complémentaire à celui de l’ARNm. Ce pendant il existe aussi des ribovirus dont le matériel génétique est composé d’ARN double brin.
2-Exemples de virus à ARN+ :
 Le poliovirus et le coronavirus sont des virus à ARN+ nu et enveloppé respectivement. Ces deux virus se caractérisent par la traduction de leur génome directement après pénétration dans leurs respectives cellules hôtes car leur ARN sert d’ARNm qui est immédiatement traduit dans le cytoplasme par les ribosomes cellulaires.

3- Généralités sur les Coronavirus:
 Les coronavirus font l’objet de beaucoup d’études du fait de leur spectre d’hôtes très large et des maladies qu’ils induisent chez l’homme, les oiseaux et animaux domestiques et sauvages. En effet en conséquence de leur tropisme respiratoire, entérique, et neurologique les coronavirus sont à l’origine des problèmes respiratoires, entériques, démyélinisants, systémiques, ou même hépatiques. Leur nom signifie virus en couronne car sous microscopique ils donnent l’aspect d’une couronne.

4-Classification des Coronavirus :
Les coronavirus sont classés en 4 genres : Alpha, Beta, Gamma, et Deltacoronavirus. Le genre Beta est subdivisé en 4 clades qui sont a, b, c et  d. Six coronavirus peuvent infecter l’homme , quatre d’entre eux appartenant aux coronavirus ubiquitaires, classiques (HCoV) et sont peu pathogènes chez les personnes immunocompétents : 
-HCoV-HCoV-229E et HCoV-NL63 du groupe Alpha-coronavirus, 
-HCoV-OC43 et HCoV-HKU1 du groupe Beta-coronavirus. 
Les deux restants appartiennent au groupe Beta-coronavirus et sont très pathogènes :
-SARS-CoV (Severe Acute Respiratory Syndrome Corona Virus, identifié en chine en 2002 ) dont le mutant SARS-CoV-2 (agent du Covid 19 identifié en chine en 2019) 
-MERS-CoV (Middle East Respiratory Syndrome, identifié en Arabie Saoudite en 2012 ) 
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Figure 1 : classification des coronavirus (Santos –Sanchez et Salas Coronado,2020)

5-Structure des Coronavirus : 
En générale les Coronavirus sont composés :
-D’une enveloppe formée de protéines de surface S (spike), jouant un rôle important dans la reconnaissance des récepteurs cellulaires , l’attachement et la fusion membranaire.  L’enveloppe porte aussi les protéines M (pour membranaire)
-D’un génome sous forme d’une molécule d’ARN monocaténaire linéaire non segmenté de polarité positif
-D’une nucléocapside de symétrie hélicoidale appelée ribonucléocapside
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                       Figure 2 : Structure du coronavirus

6- Cycle réplicatif du coronavirus :
Le cycle réplicatif du coronavirus commence lorsque la protéine S se lie aux récepteurs cellulaires des cellules cibles , le récepteur ACE2 pour le SARS-CoV 2 ( ACE 2 est l’enzyme qui assure la conversion de l’angiotensine II et réduit ainsi la pression artérielle). Ce récepteur se trouve principalement sur la surface des pneumocytes mais également sur les cellules endothéliales, cellules de l’endocarde, du foie et l’intestin.
Après liaison la protéine S change de conformation pour permettre la fusion de l’enveloppe virale et l’enveloppe de l’endosome. L’ARN est libéré dans le cytoplasme. Il est directement traduit en protéines virales nécessaires pour la formation de nouveaux virions.
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[image: ]                              Figure 3 : cycle réplicatif du Coronavirus






7 -Accumulation des mutations chez les coronavirus :
Depuis l’apparition de la pandémie Covid19 pour la première à Wuhan en Chine en décembre 2019 différents mutants de la souche SARS CoV2 ont émergés. Ces variants ont accumulés plusieurs mutations surtout dans la spike protéine permettant à ces nouveaux virus une propagation rapide, une diminution de l’efficacité des vaccins et des médicaments dirigés contre ce virus et une meilleure liaison des virions à leurs cibles.
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              Figure 4 : exemples de variants du SARSCoV2 (Dejnirattisai et al,2022)
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