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Solution des exercices du Séchage

Solution 1 :

1. la masse horaire d’eau évacuée

Liquide vaporisé
6, = 95°C

Produit séché

Produit humide Sécheur

_ —
my=2.5th T}::=75:C
Ty =50°C Air chauffé WBM, =3%
WBM, = 52% 6, = 180°C Cpy = 17 kJ
kJ m, = 37 t/h kg °C
Cpy = 37—
kg °C
Batterie

Air sec
Gy = 25°C
G, =18°C

Me = Me 1 — Mep

. . (WBM, :
Meq = My g (—100 ) = 0.52 xmy 4
. . (WBM, :
Meo = My (W) = 0.03 * my2

The = 0.52 * Thpll —0.03 * mp,z

Ty, =2
1+ng,
Mp2 = Mp17 + g4
_ wBM
s =700 — WBM
___WBM 1.083
"s1= 700 —wBM,
WBM,
. — 0.0309

~ 100 — WBM,



(1 + 0.0309

1+ 1.083 ) =123t/h

mp’z =
Donc :
1, = 0.52 * 2.5 —0.03 * 1.23

1, = 1.2628 t/h

2. Flux thermique du produit humide et du produit séché
a) Flux thermique du produit humide

Qp1 =My *xCpy xTpy = 2.5%10% * 3 x50

k] kj
Qps = 375000 —- = 104.166 — = 104.166 kW

b) Flux thermique du produit séché
Qpz =My * Cpy ¥ Ty, = 1.23 ¥ 10% + 1.7+ 75

k k
Qp2 = 156.825 * 10* 7]= 43.56?] = 43.56 kW

3. L’efficacité du sécheur

RCE — CEM
=
hy = ho
CEM =
X2 = Xo
D’aprés le diagramme de I’air humide :
Xy =10.5 g/kg

(6 = 25°C et 6, = 18°C) { hy = 52 kj/kg

210 - 51

CEM = 5045 — 0.01

= 4579.71 k] kg

RCE = 4579.71
~ 2353

RCE = 1.93

Solution 2 :

1. Letaux de production du produit seche (m,,,), sachant que 5% de la masse solide entrante a été perdue

My = Mg + Me o



ms’z = ms’l - 005 * Tils’l = 095 * ﬁlS,l

Mg 2
WBM, = O Mgy =WBMy xmy, =02xmy,,
m : : :

p.2

mp’z = 095 * Tils’l + 02 * mp’z

m 0.95 = mg1q
2 =
p 0.8
T'ns‘1 =7
ms,l = mp,l - me,l
Me,q
WBM1 = d me’l = WBMl * mp’l = 087 * mpll
mp’l
ms’l = Tflp,l - 087 * mp’l
ms’l = 013 * mp’l
Donc :

0.95%0.13 *m,, ;
0.8

Mp2 =

. 0.95  0.13 * 800
Mp2 = 0.8

Ty, = 123.5 kg /h

1. Trouver la masse d’eau évacuée
Me =Meq — Mgy = 0.87xmy; —0.2xmy,
m, = 6713 kg/h

2. Trouver I’énergie nécessaire par heure (J/h) pour évaporer 1’eau
E=m,*Lv

La chaleur latente de vaporisation de I'eau est : Lv = 2260 kJ/kg
E =671.3 %2260

E =1517138 kJ/h



