Chapitre 1

Intégrales simples et multiples

1.1 Rappels sur ’intégrale de Riemann et sur le cal-
cul de primitives

Soit f une fonction définie sur [a, b], tel que pour tout = € [a,b], f (z) > 0.

1.1.1 Intégrale de Riemann

On appelle subdivision A de l'intervalle [a, b] un ensemble fini de n+1 réels {z,, € [a,b] /0 < p < n},
avec o = a, T, = b,Vp, x, < xp41.

d(A) = max (zp41 —xp) s’appelle le "pas" de A.
0<p<n-—1

Définition 1.1.1 On considére une subdivision /\ sur [a,b] et on choisit o; € [z, Ti41] ,0n
appelle somme de riemann relative a la subdivision A au choix des o = (0)geic, 1 la

somme:.
n—1

%<f7 A? Oé) = Zf (az) (xi-i-l - xl)

=0
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Définition 1.1.2 On dit la fonction f est intégrable au sens de Riemann si 6(lim R(f,N a)=

A)—0

I est finie Va,

I= @ = Jf

Exemple 1.1.3 {xl = %,z’ =0, ,n} est une subdivision de l’intervalle [0, 1]

f (z) = x sur lintervalle [0,1], on a
i — T;) = —,V'—— O,...,
(Zir1 — ;) v n

la somme

n n

i=0 n2 277/2

i <¢+1 z) i (1)

Y

est une somme de Riemann da la fonction f (z) = x sur lintervalle [0,1] .



1.1.2 Sommes de Darboux

Définition 1.1.4 On considére une subdivision /\ sur [a,b] et on choisit I;+[z;, ;1] ,on

choisit

m; = inf | f (2)]
.’L'E[(Ei,fl'i+1[
M; = sup |[f(2)]

T€[wi,Tit1]

Les deux sommes suivantes

n—1

S (f7 A) = '—OMi (xp-‘rl - Ip)
n—1
S (f> A) = ;)mz (xp—i-l - $p>

appelées respectivement sommes de Darboux inférieure et supérieure.

Théoréme 1.1.5 5S¢ lim S(f,A) = lim s(f,A) alors f est intégrable en sens
0(A)—+oo (f ) 5(A)—+oo <f ) f g

de Riemann.

Proposition 1.1.6 Toute fonction continue sur un intervalle I est une fonction inté-

grable en sens de Riemann sur I.

Exemple 1.1.7 {31:Z = T%,i =0, ,n} est une subdivision de l’intervalle [0, 1]

f(z) =z sur Uintervalle [0,1], on a

($i+1 — .731) = E,VZ = O, N

1
m; = inf )| =—
xehh%+ﬂ|f( =~
1+ 1
M; = sup |f (z)] =
:EE[.’L'i,:Ei_‘_l[ n



on calcule les deuxr sommes de Darboux

S(f,0) = gMi(po—xp):%f”l _n(n+1)

=0 =0 n? 2n?

nl nli nn-1)

A) = Z. P L
s(f, D) izzom (@ps1 — Tp) 2 N2

On remarque que hIJP S(f,A) = lir+n s(f,A) =43

donc f est intégrable en sens de Riemann.

1.1.3 Propriétés de l’intégrale de Riemann

Soient f et g deux fonctions, A € R et a,b,c € R(a < ¢ <b) on a:

1) Si la fonction f intégrable sur les intervalles [a, c] et [c, b] elle est intégrable sur

l'intervalle [a, b] et on a

}f(x)dx:jf(x)+}f(x)dx

2) Si la fonction f est intégrable sur 'intervalle [a, b] et f > 0 alors

b

[ (x)de =0

a

3) Si les fonctions f est intégrable sur I'intervalle [a, b] et A € R alors la fonction A f

est intégrable sur I'intervalle [a, 0]

FU @ +g@)de= [F(@)+ [g(x)de

Soit f une fonction intégrable sur [a, b]

Valeur moyenne



	page de gard.pdf
	cours Mayhs 3 ST.pdf

