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Partie 7. Traitement thermique superficiel  
 
Les traitements thermiques superficiels sont des techniques de traitement thermique 

d'un  matériau visant à conférer à certaines pièces mécaniques des caractéristiques 

mécaniques différentes à cœur ou en surface.  

Il s'agit d'un chauffage local de la surface d'une pièce en acier suivi d'un 

refroidissement à vitesse élevée, souvent réalisé par projection d'eau sous pression ou 

immersion. On vise à obtenir une grande dureté en surface, tout en conservant un bon 

allongement de la zone sous-jacente. Les moyens de chauffage les plus utilisés sont 

l'induction électromagnétique et le chalumeau oxy-acétylénique.  

Le chauffage est localisé jusqu’à quelques millimètres à 

température austénitique suivie d’un refroidissement rapide sous deux formes 

différentes : 

- utilisation d’un fluide pour les fortes épaisseurs ; 

- refroidissement endogène (profite du volume intérieur et du milieu 

extérieur froid pour refroidir la fine couche traité). 

7.1 Chauffage oxyacéthylène (OA) 

- Réalisé à avec un chalumeau. 

- Vitesse de chauffe élevée (200 °C/s). 

- Temps de maintien faible. 

- Température et épaisseur difficiles à maîtriser. 

7.2 Chauffage par induction 

-Apport thermique par effet Joule lié à la présence de courant induit. Préférable au 

chauffage OA pour sa meilleure maîtrise de l’épaisseur de chauffe ainsi que de la 

température. 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Aust%C3%A9nite
https://fr.wikipedia.org/wiki/Chalumeau_(outil)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Effet_Joule
https://fr.wikipedia.org/wiki/Courant_induit


-Technique employée pour la trempe superficielle de pièces mécaniques devant 

conserver ses qualités internes propres et présenter une couche très dure en surface. 

7.3 Techniques haute énergie 

- Bombardement électronique 

- Laser 

- Torche à plasma 

Ces types de chauffage sont caractérisés par : 

- Chauffage très rapide (5 000 à 10 000 °C/s) ; 

- Épaisseur traitée de quelques µm ; 

- Très bonne maîtrise de l’épaisseur ; 

Ils sont plutôt utilisés dans les traitements pour accroître la résistance au frottement. 

7.4 Spécifié de la projection plasma  

Le traitement thermique superficiel à l’aide de la projection plasma permet de 

contourner les deux difficultés majeures que présentent les traitements par chauffage 

et les traitements thermochimiques : 

- Épaisseur traitée non homogène ; 

- Réaction chimique entre deux métaux à compatibilité 

cristallographique. 

La projection plasma permet un meilleur contrôle des épaisseurs et le revêtement est 

possible sur tous types de matériaux. Le principe consiste à projeter à chaud des 

particules venant s’écraser sur les surfaces à traiter. Avant le traitement, il faut 

préparer la surface par sablage ou décapage. L’adhérence au matériau est liée à 

l'énergie cinétique des particules (vitesses de 200 à 1 000 m/s). Les particules projetées 

peuvent être du tungstène, du cuivre, du tantale, du molybdène ou de la céramique. 

7.5 Spécifié de la trempe superficielle par LASER permet d'obtenir 

dans les aciers  

https://fr.wikipedia.org/wiki/Trempe_superficielle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Laser
https://fr.wikipedia.org/wiki/Torche_%C3%A0_plasma_(chimie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Microm%C3%A8tre
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9action_chimique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sablage
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_cin%C3%A9tique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Tungst%C3%A8ne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cuivre
https://fr.wikipedia.org/wiki/Molybd%C3%A8ne
https://fr.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9ramique


- une grande rapidité de traitement, liée à l'obtention de la température de 

tranformation en une fraction de seconde,  

- une localisation très élevée du traitement (jusqu'à +/- 1 mm²), 

 - une grande reproductibilité, 
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